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 انشاء الطرق

 المحاضرج الاولً

 :المراحل والخطىاخ الرئيسيح المتثعح في انشاء الطريك

 .اخزُبس افؼً ِغبس ٌٍطشَك 

 .سفغ ِٕبعُت الاسع اٌطجُؼُخ 

 .اػذاد ِخططبد رفظٍُُخ ٌّٕبعُت الاسع اٌطجُؼُخ 

 .رظُُّ إٌّغىة إٌهبئٍ ٌٍطشَك 

 ًاٌّىلغ( ػٍُّخ اٌزغمُؾ فٍ اٌؾم(. 

 

 مسار للطريك:اختيار افضل  (1

 ِٓ خلاي: وَزُ رٌه   

 اٌزٍ عُّش  اٌ رؼبسَظ الاسع اعزطلاع إٌّطمخ واٌزؼشف ػًٍ ؽجىغشافُخ الاسع

 ِٓ خلاٌهب اٌطشَك.

 ِضً  غُش ؽجُؼُخ ووبٌغجبي او اٌغبثبد او الأهبس ا ؽجُؼُخ عىاء وبٔذ  وعىد اٌؼىاسع

 وعىد اِلان خبطخ.

 .اٌزؼشف ػًٍ ٔىػُخ اٌزشثخ 

ٌزؾذَذ افؼً ِغبس ٌٍطشَك ِٓ إٌبؽُخ اٌفُٕخ واٌهٕذعُخ ووزٌه  ولذ رغزخذَ اٌظىس اٌغىَخ    

 ثُٓ ٔمطزُٓ ورمًٍُ اٌىٍفخ الأشبئُخ لذس الاِىبْ.   هزا اٌّغبس ظًَثؾُش ِٓ إٌبؽُخ الالزظبدَخ 

وّب رؾذد  رإصش ػًٍ إٌبؽُخ اٌزظُُّّخ ٌٍطشَكىىٔهب  ٌ ، رؼزجش هزٖ اٌّشؽٍخ ِٓ اهُ اٌّشاؽً    

 .اٌىٍفخ الأشبئُخ ٌٍطشَك

 رفع مناسية الارض الطثيعيح التي سيمر من خلالها الطريك: (2

وَغزخذَ فٍ رٌه اعهضح اٌّغبؽخ ِٕهب عهبص اٌضُىدولاَذ وعهبص اٌزغىَخ واششؽخ اٌمُبط    

 اٌفىلارَخ والاوربد واٌشىاخض.

ولذ رىىْ الً َ  100-50)واخشي )َزُ رمغُُ اٌطشَك اًٌ ِؾطبد رزشاوػ اٌّغبفخ ثُٓ ِؾطخ    

، ػٍّب اْ سفغ إٌّبعُت َىىْ ٌٍخؾ اٌىعطٍ ِٓ رٌه ؽغت ؽىي اٌطشَك وؽجُؼخ الاسع

((Center Line وّب َزُ ووزٌه ػًٍ َُّٓ وَغبس اٌطشَك ؽغت ػشع اٌطشَك ِغ الاوزبف .
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غُش  ذ اٌؼىاسع اٌطجُؼُخ اووٍّب رغُشد ؽجىغشافُخ الاسع ورضجسفغ ِٕغىة الاسع 

  وعىه اٌؾذَذ.وبلأٔهبس واٌغذاوي واٌّغزٕمؼبد  اٌطجُؼُخ

ِٓ اٌطشَك اٌىالؼخ ثُٓ اٌؾبفخ اٌخبسعُخ ٌغطؼ اٌشطف )اٌزجٍُؾ( : هٍ الاعضاء اٌغبٔجُخ  الاكتاف

 واٌؾبفخ اٌذاخٍُخ ٌمٕبح رظشَف اٌُّبٖ.

 

 الاوزبف

 

 اعذاد مخططاخ تفصيليح لمناسية الارض الطثيعيح: (3

  .ؽىي ِغبس اٌطشَك وؽغت اٌّؾطبدػًٍ رٕفز اٌّخططبد    

 تصميم المنسىب النهائي للطريك: (4

 و َزُ ػٓ ؽشَك ِهٕذط اٌطشق

  ٌزمًٍُ اٌىٍفخ فٍ فمشح الاػّبي اٌزشاثُخ ٓ اػّبي اٌشدَ واٌؾفشثَُؾمك رىاصْ ثؾُش. 

 

 

 اػّبي اٌؾفش واٌذفٓ )اٌشدَ(
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 اٌطشَك(. وّب َؾذد الأؾذاس اٌطىٌٍ ٌٍطشَك )الأؾذاساد اٌغبٔجُخ ػًٍ ؽىي 

 

 اٌغبٔجٍالأؾذاس 

 

 ٌٍطشَك واٌّغبفخ )ِغبفخ اٌشؤَخ( وِغبفخ  واٌؼّىدَخ َمىَ ثزظُُّ إٌّؾُٕبد الافمُخ

 اٌزىلف ؽجمب ٌٍّىاطفبد اٌهٕذعُخ.

 

 إٌّؾُٕبد الافمُخ 

 

هى ٌزفبدٌ اٌزغُش اٌّفبعئ فٍ ِغبس اٌطشَك ؽُش رظً إٌّؾُٕبد ثُٓ :  الغايح من المنحنياخ

 اٌّغزمُّخ واٌّزمبؽؼخ ٌّغبس اٌطشَك.اٌخطىؽ 

  ِٕبفز رظشَف اٌُّبٖ.ِىلغ اٌمٕبؽش وَؾذد 
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  :في المىلع عمليح التسميط (5

ِزخظض ورشاعغ عُّغ  بؽخرغشي ػٍُّخ اعزىشبف وبٍِخ فٍ اٌّىلغ ِٓ لجً فشَك ِغ    

ورضجذ الاخطبء اْ وعذد ٌزؼبٌظ  اٌّخططبد ورمبسْ ِغ والغ اٌؾبي لجً اٌجذء ثؼٍُّخ اٌزغمُؾ

 ورظؾؼ لجً اٌجذء ثبٌؼًّ.

اٌؾبػش اعهضح اٌىلذ ورغزخذَ فٍ ػٍُّخ اٌزغمُؾ اعهضح اٌّغبؽخ اٌّخزٍفخ ورىعذ فٍ     

وعشَؼخ رغبػذ وضُشا فٍ رمًٍُ اٌىلذ اٌلاصَ لأػّبي اٌزغمُؾ ِغ اٌذلخ اٌؼبٌُخ. وّب  ِزطىسح شبٍِخ 

 ىالغ اٌمٕبؽش والاؽىاي وأظبف الطبس إٌّؾُٕبد.َزُ رذلُك إٌّبعُت واٌضواَب وِ

 

 اعمال الطرق:

اًٌ إٌّغىة إٌهبئٍ اٌطجُؼُخ او رشثخ اٌزذسَظ واٌىطىي ثهب  ثهب ػٍُّخ رهُئخ اٌزشثخوَمظذ     

 ثىبًِ اٌزغبسَؼ اٌغبٔجُخ )اٌُّىي اٌغبٔجُخ( واٌؾذي إٌّبعت.

 ِٓ اػّبي اٌزؼٍُخ اٌزشاثُخ.: هٍ اٌغضء اٌؼٍىٌ او اٌطجمخ الاخُشح ترتح التذريج

 

 :تمسم الاعمال التراتيح في مشاريع انشاء الطرق الً

 اػّبي اٌؾفش     

 َٓزُ أشبء رؼٍُخ رشاثُخ او عذح رشاثُخ وثبسرفبع ِزغُش ؽغت إٌّبؽك  اػّبي اٌذف.  

 

ؽجىغشافُخ  ثغجت ، )اٌشدَ( لإٔشبء ؽشَك ِب ِزغُشح فٍ وُّبرهباػّبي اٌؾفش واٌذفٓ  رىىْ    

 إٌّطمخ ورظُُّ اٌطشَك وإٌّغىة اٌّطٍىة ٌٍطشَك.

 

 الً مستىي معين: لغرض رفع منسىب الارض الطثيعيح

  ٌٍعُ لإصاٌخ اصبس إٌجبربد واٌّىاد اٌؼؼىَخ 15َغت لشؾ اٌزشثخ اٌغطؾُخ ثغّه ؽىا

 واٌىطىي اًٌ ؽجمخ راد رؾًّ عُذ.
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 ٌوَغت اْ رىىْ ٔظُفخ خبٌُخ ِٓ ذفٓ رفشػ ثؼذ رٌه اٌزشثخ اٌزٍ رغزخذَ فٍ اػّبي ا

 اٌّىاد اٌؼؼىَخ وراد خىاص ِٕبعجخ.

هٍ ػجبسح ػٓ ِٕبؽك ِشرفؼخ رؾزىٌ ػًٍ وُّبد  الممالع التراتيح او حفر الاستعارج      

 رشاثُخ وجُشح وِٓ اٌزشة اٌغُذح ٌلإٔشبء ولشَجخ ِٓ ِغبس اٌطشَك اٌّمزشػ.

 ٍٍُخ ِٓ اٌشًِ ووزٌه ِضَظ ِٓ اٌؾظً رؼزجش اٌزشثخ اٌطُُٕخ اٌّّضوعخ ِغ ٔغجخ ل

 واٌشًِ اٌطجُؼٍ ِٓ اٌزشة اٌظبٌؾخ ٌهزا اٌغشع.

 

 ثفشػ ؽجمبد ِٓ اٌزشثخ راد ِؾزىي سؽىثخ ِؾذد وثغّه لا  اٌشدَاٌذفٓ (  ) رزُ ػٍُّخ

 عُ ثؼذ اٌشص )اٌؾذي(. 15َزغبوص 

 

  الغرض من اعمال التعليح التراتيح:

  ِٓ ًٍِٕغىة اٌُّبٖ اٌغىفُخ.ٌؼّبْ اْ َىىْ ِٕغىة اٌطشَك اػ 

 ػًٍ اٌطشَك.ُش اٌُّبٖ اٌغطؾُخ وُِبٖ الاِطبس ٌزمًٍُ رأص 

 ٌُّىي اٌغبٔجُخ(ٌؼّبْ رٕفُز ِزطٍجبد اٌزظُُّ ٌٍطشَك ِٓ ؽُش الأؾذاساد )ا. 

 

اْ اٌزؼٍُخ اٌزشاثُخ َشزشؽ اْ رىىْ ِمبوِخ ٌٍهجىؽ وصبثزخ )ِغزمشح(. لجً اٌّجبششح ثإٔشبء     

 بلا ثذ ِٓ رمذَش ِمذاس اٌهجىؽ اٌّزىلغ ٌغطؾهب وإٌبرظ ِٓ أؼغبؽ اٌزشثخ رؾزهاٌزؼٍُخ اٌزشاثُخ 

اٌؼٍُّخ ػًٍ ػُٕبد ِٓ اٌزشثخ اٌّغزخذِخ ٌٍذفٓ ووزٌه ٌؼُٕبد ِٓ رشثخ ورٌه ثإعشاء اٌزغبسة 

  .واٌزٍ رؼزجش اعبط اٌطشَك لأسع اٌطجُؼُخا

 1:3إُِخ وِغزمشح واْ لا رمً ػٓ  اْ اٌزغبسَؼ اٌغبٔجُخ )اٌُّىي اٌغبٔجُخ( َغت اْ رىىْ      

 افمٍ(. 3ػّىدٌ :  1)

ػٕذِب رىىْ اٌزشثخ اٌطجُؼُخ الاعبط ٌٍطشَك رشثخ ؽُُٕخ او غُش عُذح غبٌجب ِب رٕفز اؽذي     

  اٌزمُٕبد الارُخ:
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 عبٔجُخ )ُِىي عبٔجُخ( وجُشح ٌغشع صَبدح ِمذاس ِغبؽخ اٌمبػذح  اعزؼّبي رغبسَؼ

 وثبٌزبٌٍ رمًٍُ اٌؼغؾ ػًٍ رشثخ الاعبط.

  رغٍُؾ اؽّبي ػبٌُخ اٌشذح اصٕبء الأشبء ورٌه ٌزغشَغ ػٍُّخ اٌهجىؽ الاػزُبدٌ اصٕبء

 اٌؼًّ.

 .ٍاصاٌخ رشثخ الاعبط اٌشدَئخ ثشىً وٍٍ او عضئ 

 .رخفُغ ِٕغىة اٌُّبٖ اٌغىفُخ 

 وَزُ رضجُذ اٌزشثخ ثإػبفخ الاعفٍذ او الاعّٕذ او اٌغُش  ثٕغجخ ِؼُٕخ رضجُذ اٌزشثخ. 

 .اعزؼّبي اٌّجبصي اٌشٍُِخ 

 مثازل الرمل العمىديح:

ٍِئ ُ  رٕفز ثؼًّ ػذد ِٓ اٌؾفش اٌؼّىدَخ ػًٍ ؽىي ِغبس اٌطشَك فٍ اٌزشثخ اٌؼؼُفخ وِٓ ص    

ٌزغهًُ هشوة اٌُّبٖ اٌغىفُخ ِٓ اٌزشثخ اٌؼؼُفخ هزٖ اٌؾفش ثبٌشًِ ؽُش َؼًّ اٌشًِ وىعٍُخ 

 ػٕذ رؾٍُّهب ثىلذ لظُش ٔغجُب.

رغشع هزٖ اٌطشَمخ فٍ ِمذاس اٌهجىؽ ٌٍزشثخ الاعبط رؾذ اٌزؼٍُخ اٌزشاثُخ وَضَذ ِٓ ِمذاس     

  )اٌ اٌزشىٖ فٍ اٌزشثخ اٌؼؼُفخ ثّؼًٕ اْ رخؼغ اٌزشثخ ورزىغش ػٕذ ػٍُّخ اٌزؾًُّ(  د اٌمضبعها

 وثفزشح لظُشح اْ لا َؾذس هجىؽ شذَذ فٍ اٌزشثخ الاعبط فُّب ثؼذ.وَإِٓ 
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  :عملياخ المطع

رزُ ثبعزخذاَ ثؼغ ِىبئٓ اٌؾفش اٌخبطخ ورٌه لإصاٌخ عضء ِٓ اٌطجمخ اٌغطؾُخ اٌؼبٌُخ اٌزٍ    

 رؼزشع اٌطشَك. 

فُزُ ثبعزخذاَ اٌمىح واٌظلاثخ. اِب اٌظخىس اٌظٍجخ  ِزىعطخ رغزخذَ اٌؾفبساد ٌؾفش اٌظخىس    

 ىػغ داخٍهب اٌّىاد إٌبعفخ و رفغش.راطبثغ اٌذَٕبُِذ ثؼذ ػًّ صمىة ثبٌظخش 

 الحذل: 

هى ػٍُّخ ػغؾ اٌ رمشَت ؽجُجبد اٌزشثخ اًٌ ثؼؼهب اٌجؼغ ورمًٍُ ِغّىع اٌفشاغبد اٌجُُٕخ     

 ثُٕهب.

 من العىامل التي تؤثر علً عمليح الحذل:

 .ِؾزىي اٌشؽىثخ فٍ اٌزشثخ 

  وِمذاس الاوصاْ اٌّغٍطخ.ٔىع 

 .ٔىع اٌزشثخ 

رفشػ ؽجمبد اٌذفٓ ثظىسح افمُخ وِزغبٔغخ ٌؼّبْ ؽذٌهب وَزىلف عّه اٌطجمخ ػًٍ ٔىع     

( عُ. رزُ ػٍُّخ اٌؾذي اِب ثطشَمخ اٌؼغؾ او اٌؼغؾ 20-10 (اٌزشثخ واِلاد وَزشاوػ ِٓ 

 والاهزضاص.

 انىاع الحادلاخ:

 راد اٌؼغلاد اٌّطبؽُخ اٌّؾٍّخ ثبلأوصاْ وغبٌجب ِب رغزخذَ ٌٍزشثخ اٌشٍُِخ. اٌؾبدلاد (1

 

 اٌؾبدلاد اٌّطبؽُخ
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اٌؾبدلاد راد اٌؼغلاد الاعطىأُخ اٌؾذَذَخ اٌٍّغبء ورغزخذَ ٌٍزشثخ اٌؾجُجُخ واٌؾبوَخ ػًٍ  (2

واٌؾظً اٌّزذسط )اوضش ِٓ ؽغُ واؽذ( ورغزخذَ اَؼب ٌٍطجمبد  اٌّىغشح  ٔغجخ ِٓ الاؽغبس

 اٌؼٍُب اٌغطؾُخ ٌلأػّبي اٌزشاثُخ لإػطبئهب عطؾب ِزغبٔغب.

 

 اٌؾبدلاد اٌؾذَذَخ اٌٍّغبء 

ذي اٌزشثخ اٌطُُٕخ ورزىلف ٔزبئظ اٌؾذي ػًٍ اٌىصْ وػًٍ ؽبدلاد اػلاف اٌغُٕ ورغزخذَ ٌؾ (3

ؽخ ِمطؼهب وػذد ِشاد اٌّشوس ػًٍ اٌطجمخ اٌىاؽذح ػذد الاػلاف )اٌؾىافش اٌؾذَذَخ( وِغب

 اصٕبء اٌؾذي.

 

 ؽبدلاد اػلاف اٌغُٕ 

 

اٌؾبدلاد اٌهضاصح وِٕهب اٌؾبدلاد راد الاعطىأبد اٌىجُشح اٌٍّغبء واٌزٍ رىىْ ثؼؼهب  (4

ؽُش رىٌذ رثزثبد ػٕذ ِشوسهب ػًٍ اٌطشَك ؽُش  داٌؼغلا خصلاصُ شوالاخ داٌؼغلا خصٕبئُ

خ اٌغُش ِؾذوٌخ ٌزغؼٍهب اوضش وضبفخ اػبفخ اًٌ ثرإدٌ اًٌ اػبدح رشرُت ورذاخً ؽجُجبد اٌزش

 اٌىصْ اٌّغٍؾ ِٓ اٌؾبدٌخ ٔفغهب. ورغزخذَ فٍ اٌزشثخ اٌشٍُِخ او اٌزشثخ اٌخشٕخ اٌؾجُجُخ.
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 انشاء الطزق

 :المحاضزة الثانيت

 :تصميم الطزق

 ٠ٕمسُ ذظ١ُّ اٌطشق اٌٝ ِشدٍر١ٓ اساس١ر١ٓ ّ٘ا:    

 ِٟشدٍح اٌرظ١ُّ الأشاب.  

   .ِٟشدٍح اٌرظ١ُّ إٌٙذس 

  

 : التصميم الانشائي    

٘ٛ اٌرظ١ُّ اٌزٞ ٠ٙرُ ترذذ٠ذ خظابض اٌطثماخ اٌّىٛٔح ٌٍطش٠ك ِٓ د١س أٛاع ٘زٖ     

اساط اٚ ؽثمح اسفٍر١ح( تالإػافح اٌٝ سّه ٘زٖ اٌطثماخ، اساط اٚ ؽثمح  ذذد اٌطثماخ )ؽثمح

د١س ٠رُ ذذذ٠ذ ٘زٖ اٌطثماخ ٚسّه وً ؽثمح اػرّادا ػٍٝ دجُ اٌّشٚس ٚٔٛع اٌّشوثاخ اٌّرٛلغ 

 ٝ اٌطش٠ك.    ِشٚس٘ا ػٍ

     

 التصميم الهندسي:

 .اٌرظ١ُّ اٌزٞ ٠ٙرُ ترذذ٠ذ اٌؼٕاطش اٌّخرٍفح ٌّمطغ اٌطش٠ك٘ٛ      

 

 

 :على التصميم الهندسي يتىلف 

 اٌطش٠ك ا١ّ٘ح. 

   ٜاٌطش٠ك. ٘زا ِٓ الاسرفادجِذ 

 

 ذخرٍف مىاصفاث ذرطٍة ػا١ٌح ٚتسشػاخ اٌّشوثاخ ِٓ ػذد وث١ش ػ١ٍٙا ٠ّش اٌرٟ اٌطشقاْ     

 ٚتسشػاخ اٌّشوثاخ ِٓ ػذد ل١ًٍ ػ١ٍٙا ٠ّش اٌرٟ اٌطشق ذرطٍثٙا اٌرٟ المىاصفاثذٍه  ػٓ

 .ِٕخفؼح
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 : المىاصفاث هذه تشمل 

 .الممزاث )المساراث( وعزض عدد .1

 ذرطٍة ػا١ٌح ٚتسشػاخ اٌّشٚس ِٓ ادجاَ وث١شج لاسرمطاب ذظُّ اٌرٟ اٌشب١س١ح اْ اٌطشق   

 .اٌؼش٠ؼح اٌّّشاخ ِٓ وث١شا ػذدا

 

 ِّش

 

  الانحدار الجانبي() الطىليت الانحداراث حدة .2

 أذذاساخ ؽ١ٌٛح طغ١شج ذرطٍة ػا١ٌح اختسشػٚ  ىث١شجاٌ اٌّشٚس٠ح دجاَراخ الا اْ اٌطشق    

 .وثح ػٓ ِساس اٌطش٠ك(شذىْٛ صا٠ٚح ا١ًٌّ طغ١شج ٌرٛف١ش اِاْ اوثش فٟ داٌح خشٚض اٌّاٞ )

 

 

 الأذذاس اٌطٌٟٛ 

 

 الأفميت درجت المنحنياث .3

ِٕذ١ٕاخ ِٕثسطح افم١ح  ذرطٍة ػا١ٌح ٚتسشػاخ  اٌطشق راخ الادجاَ اٌّشٚس٠ح اٌىث١شجاْ     

ٚرٌه ٌٍذذ ِٓ راخ أظاف الطاس وث١شج ٔسث١ا ٚذجٕة إٌّذ١ٕاخ راخ أظاف الالطاس اٌظغ١شج 

  :اخطاس اٌم١ادج ٚذٛف١ش اٌشادح ٌسابك اٌّشوثح
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 إٌّذ١ٕاخ الافم١ح

  الأكتاف عزض .4

تذسة ٔٛع ٚا١ّ٘ح اٌطش٠ك فىٍّا واْ ِٕسٛب اٌطش٠ك ػا١ٌا وٍّا صاد ػشع اٌىرف ٠خرٍف       

 ػشع اٌىرف.

  بصىرة عامت 

 ذرطٍة ػا١ٌح ٚتسشػاخ اٌّشٚس ِٓ ادجاَ وث١شج لاسرمطاب ذظُّ اٌرٟ اٌشب١س١ح اٌطشقاْ     

 أظاف راخ ِٕثسطح ِٕٚذ١ٕاخ طغ١شج ؽ١ٌٛح ٚأذذاساخ اٌؼش٠ؼح اٌّّشاخ ِٓ وث١شا ػذدا

  .ٔسث١ا وث١شج الطاس

٠ٛاجٗ اٌّظُّ ٌٍطشق ِّٙح ٚطً اٌخطٛؽ اٌّسرم١ّح ٚاٌّرماؽؼح ٌّساس  فٟ وص١ش ِٓ الاد١اْ    

ا فٟ الاذجاٖ ٚذس١ًٙ الأرماي اٌرذس٠جٟ ت١ٓ ٘زٖ اٌطش٠ك تّٕذ١ٕاخ غا٠رٙا ذفادٞ اٌرغ١ش اٌّفاج

 اٌخطٛؽ اٌّرماؽؼح ٚرٌه ٌٍرم١ًٍ ِٓ اخطاس اٌم١ادج.

ِٕثسؾ ٠ّىٓ اػرثاس سطخ اٌطش٠ك ِىْٛ ِٓ اجضاء ِسرم١ّح  فٟ داٌح وْٛ سطخ الاسع

 ٚاخشٜ ِٕذ١ٕح )ِٕذ١ٕاخ دابش٠ح افم١ح(.

ْ سطخ الاسع جثٍٟ ف١ّىٓ اػرثاس سطخ اٌطش٠ك ِىْٛ ِٓ ِٕاؽك افم١ح ِٕٚاؽك اِا ارا وا    

 ِٕذذسج )ِٛجثح ٚساٌثح( ٠ٚرُ ستطٙا تّٕذ١ٕاخ ساس١ح ػّٛد٠ح.

 

 :عناصز الممطع العزضي للطزيك

اٌرظ١ُّ إٌٙذسٟ ٌٍطش٠ك ٘ٛ اٌرظ١ُّ اٌزٞ ٠ٙرُ ترذذ٠ذ اٌؼٕاطش اٌّخرٍفح ٌّمطغ اٌطش٠ك.     

 ٠ٛػخ ػٕاطش اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌطش٠ك تاذجا١٘ٓ ِٚٓ ٘زٖ اٌؼٕاطش:ادٔاٖ   شىًاٌ

 

 ػٕاطش اٌّمطغ اٌؼشػٟ ٌطش٠ك تاذجا١٘ٓ
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 :سطح الطزيك المزصىف .1

ٌٕٛع اٌسطخ ٌٙا ػلالح ِغ اٌرظ١ُّ إٌٙذسٟ ومات١ٍح اٌسطخ ػٍٝ الادرفاظ اْ اٌخٛاص اٌّّٙح     

 تشىٍٗ ٚاتؼادٖ ٚلات١ٍرٗ ٌرظش٠ف ١ِاٖ الاِطاس. 

 ذرطٍة ٌؼذد وث١ش ِٓ اٌّشوثاخ )ادجاَ ِشٚس٠ح وث١شج( ٚتسشػاخ ػا١ٌح اٌّظّّح اٌطشقاْ    

 أضلاق فٟ ذسثة لذ جذا إٌاػّح اٌسطٛح الا اْ الأضلاق، ِٕغ خاط١ح ِغ ٔاػّح سطٛدا

، ٌزٌه فاْ ا١ٌّٛي اٌؼشػ١ح ِثرٍح اٌسطٛح ٘زٖ ذىْٛ ػٕذِا خاطح اٌذٛادز ٚٚلٛع اٌس١اساخ

 غاٌثا ِا ذىْٛ ػٕذ دذ٘ا الادٔٝ.

ٚسشػح اٌّشوثاخ ذىْٛ ل١ٍٍح ِماسٔح ِغ الاسطخ  ٌّشٚسا فاْ دجُ اٌخشٕح اٌسطٛح اِا     

 . ذىْٛ ػٕذ دذ٘ا الاػٍٝإٌاػّح، ٌزٌه فاْ ا١ٌّٛي اٌؼشػ١ح غاٌثا ِا 

 

 : على المزصىف السطح طبيعت تتىلف    

 اٌطش٠ك ا١ّ٘ح  

 اٌّشٚس دشوح 

  اٌّسرؼٍّح اٌشطف ِٛاد ٔٛػ١ح 

  اٌشطف ششواخ خثشج 

  الأٔشاء وٍفح 

  اٌطش٠ك ط١أح. 

 

 المزصىف على: السطح حالت تؤثز 

 اٌسابم١ٓ ٚسؤ٠ح اٌّشوثاخ أضلاق د١س ِٓ اٌّشٚس سلاِح. 

 ػ١ٍٙا اٌس١ش ػٕذ اٌّشوثاخ ذذذشٗ اٌزٞ اٌظٛخ د١س ِٓ اٌّسافش٠ٓ سادح.  

 

  :للزصف العزضيت الميىل .2

١ِاٖ  ٌرظش٠ف ٚرٌه اٌطش٠ك ِذٛس ٌخؾ اٌجٙر١ٓ ِٓ اٌطش٠ك ٌسطخ ػشػ١ح ١ِٛي ػًّ ٠رُ    

ٌٍطشق  %2 اٌثاٌغ ا١ًٌّ ف١سرؼًّ اٌشطف، ٔٛع ػٍٝ اٌؼشػ١ح ا١ٌّٛي ل١ُ ٚذرٛلف الأِطاس

اوثش ِٓ  تٕسثح ذ١ًّ الأوراف الأرثاٖ اٌٝ اْ ِغ اٌّؼثذج، غ١ش ٌٍطشق  %3اٌثاٌغ ٚا١ًٌّ اٌّؼثذج

 .اٌّّشاخ

 إٌاػّح اٌسطٛح داٌح فٟ الأدٔٝ ػٕذ دذ٘ا اٌطش٠ك اٌؼشػ١ح ٌّمطغ ا١ٌّٛي ذىْٛ اْ ٠فؼً    

 ١ِاٖ طشف ٌؼّاْ الألظٝ دذ٘ا ػٕذ ا١ٌّٛي ٘زٖ ذىْٛ ٠جة اْ اٌخشٕح اٌسطٛح داٌح فٟ اِا

 الأِطاس.
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 ِٕٙا: ا١ٌّٛي ِٓ دالاخ ٚػذج اشىاي ػذج اٌطش٠ك سطخ ٠أخز

 إٌّرظّح  ا١ٌّٛي 

 ِىافا شىً ٝػٍ إٌّذ١ٕح ا١ٌّٛي. 

 

 ا١ٌّٛي اٌؼشػ١ح

 

 :المسلك .3

 اٌّسٍه اٚ ٠مسُ ٚادذ ِّش ِٓ ِىْٛ اٌّسٍه ٠ىْٛ ٚلذ ٚادذ تاذجاٖ ٌٍس١ش اٌّؼذ اٌجأة ٘ٛ    

 تاٌّّش. جضء ٠سّٝ وً اجضاء ػذج اٌٝ اٌّشٚس٠ح اٌسؼٗ دسة

 

 

 اٌّسٍه                

 

 :(الحارة المسزب او او )المسار الممز .4

 ٠ٚؼرثش اٌّشوثاخ ِٓ ٚادذ طف ٌس١ش ٚاٌّخظض اٌطش٠ك ِٓ اٌّشطٛف اٌجضء ٘ٛ :الممز    

  .تاذجاٖ ٚادذ اٌّسٍه ا١ٌٙا ٠مسُ اٌرٟ الأجضاء ِٓ جضء اٌّّش

 :في اساسي دور للممز    

 ًاٌم١ادج ذس١ٙ  

 إِح ٚجؼٍٙا 
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 اٚ ػٕذ ِماتٍرٗ ٌٍّشوثاخ اٌّشوثاخ اجر١اصٖ ػٕذ اٌسابك ٠خراسٖ اٌزٞ اٌّٛلف ٠ؼرّذ د١س    

 ػ١ٍٗ. ٠س١ش اٌزٞ ٌٍّّش اٌّخظض اٌؼشع ػٍٝ اٌمادِح

 :ٝػٍ ٠رٛلف اٌّّش ػشع ذظ١ُّ    

 اٌطش٠ك ا١ّ٘ح  

 اٌرظ١ّ١ّح ٚاٌسشػح 

 اٌؼشع الا ٠مً ػٍٝ ذٛطٟ اٌم١اس١ح اٌّٛاطفاخ فاْ ٚإِح سٍٙح اٌم١ادج ذىْٛ ٌىٟ     

 اٌٛادذ اٌّّش اْ. اٌشب١س١ح ٌٍطشق َ 3.75 ػٓ ٚلا ٠مً اٌّذ١ٍح ٌٍطشق 3َ  ٌٍّّش ػٓ اٌرظ١ّّٟ

 أس١اب لً إٌمً( وٍّا اٌؼذد )خاطٗ ِشوثاخ ٘زا صاد ٚوٍّا اٌّشوثاخ ِٓ ِذذدا ػذدا ٠سرٛػة

 اٌّشٚس. دشوٗ ٌرسش٠غ ػذد اٌّّشاخ ص٠ادٖ ٠سرٛجة ٚػ١ٍٗ اٌّشٚس ػ١ٍٗ،

 اٌٝ: اٌّشٚس٠ح حاٌسؼ ٚدسة ،الساَ جػذ ٝاٌ اٌّّشاخ ػذد د١س ِٓ اٌطشق ذٕمسُ     

 فلا ذذراض اٌّشوثاخ ِٓ ِذذدا ػذدا ذسرٛػة اٌرٟ اٌمش٠ٚح واٌطشق ٚادذ تّّش ؽشق 

 .ٚادذ ِّش ِٓ اوصش اٌٝ

 ٌلإ٠اب ٚا٢خش ٌٍز٘اب ٚادذ تّّش٠ٓ ؽشق  

 ٚاٌسشػاخ اٌّىصف اٌس١ش داٌح فٟ ِّشاخ( ذسرخذَ استغ اٚ )شلاز ِّش ِٓ تأوصش ؽشق 

 ٌٍّشوثاخ.  اٌؼا١ٌح

 :اٌّّشاخ ِٓ ٜاخش أٛاع فٕٙان اٌطش٠ك فٟ اٌشب١س١ح اٌّّشاخ ٝاٌ تالإػافح

 ٟءتثط ذس١ش اٌرٟ إٌمً ٌّشوثاخ ِخظض اٌّّش ٘زا:(اٌظؼٛد داسج) اٌظؼٛد ِّش 

 ِّش ٠ٛػخ ادٔاٖ ٚاٌشىً ترجاٚص٘ا اٌظغ١شج ٌٍّشوثاخ ذسّخ درٝ اٌظؼٛد اشٕاء

 .اٌظؼٛد

 ٌررّىٓ اٌشب١سٟ اٌطش٠ك ِغادسذٙا اشٕاء اٌّشوثاخ ذسٍىٗ جأثٟ ِّش ٚ٘ٛ اٌرثاؽإ ِّش 

 ِّش ٠ٛػخ ادٔاٖ ٚاٌشىً اٌّشٚس دشوح ذؼشلً اْ تذْٚ سشػرٙا ذخف١غ ِٓ ف١ٙا

 .ذثاؽإ

 اٌشب١سٟ اٌطش٠ك ٝاٌ اٌّشوثاخ ٌذخٛي ِخظض جأثٟ ِّش ٚ٘ٛ :اٌرساسع ِّش. 

 

 : ٠ٛػخ ِّش طؼٛد )داسج طؼٛد((5-2) شىً (  ٠ٛػخ ِّش ذثاؽإ )داسج ذثاؽإ: (4-2) شىً 
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 اٚ زلاش اٚ ِّش٠ٓ ِٓ ِٕٙا اٌٛادذ الاذجاٖ ٠رأٌف د١سٝ ٚسط تجضسج ِمسِٛح ؽشق ٕ٘ان    

 .اذجاٖ ٌىً ِّشاخ تأستغ ؽش٠ك ٠ٛػخ ادٔاٖ اٌشىً، استغ

 

 ؽش٠ك تأستغ ِّشاخ ٌىً اذجاٖ

 

 :الاكتاف .5

 طف ٌس١ش اٌّخظض ٌٍّّش اٌخاسج١ح اٌذافح ت١ٓ اٌٛالؼح اٌطش٠ك ِٓ اٌجأث١ح الأجضاء ٟٚ٘     

 .ادٔاٖ اٌشىً فٟ ِٛػخ وّا ا١ٌّاٖ طشف ٌمٕاج اٌذاخ١ٍح ٚاٌذافح اٌّشوثاخ ِٓ ٚادذ

 صاد ػا١ٌا اٌطش٠ك ِسرٜٛ واْ فىٍّا اٌطش٠ك ٚا١ّ٘ح ٔٛع تذسة اٌىرف ػشع ٠خرٍف     

  .اٌىرف ػشع

َ   3.60ٚ ادٔٝ وذذ 1.25َ  ت١ٓ ػشػٙا ذرشاٚح اوراف تؼًّ ٠ٝٛط  اٌسش٠ؼح اٌطشق داٌح فٟ  

 جدذ اوصش ٚذىْٛ ا١ٌّاٖ ٌظشف واف١ح ػشػ١ح ت١ّٛي الأوراف ٘زٖ ذضٚد اْ ٠ٚجة الظٝ وذذ

 .%5ٚ  %2 ت١ٓ ِا ٚذرشاٚح اٌّشٚس ِّشاخ ١ِٛي ِٓ

 

 

 ّٔارض ِٓ اوراف اٌطش٠ك
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 ِّشاخ سطف فٟ ذسرؼًّ اٌرٟ ذٍه ِٓ جٛدٖ الً حاسفٍر١ ِٛاد ِٓ الأوراف أشاء ٠رُ ِا غاٌثا    

 خالاد فٟ اٚ اٌؼطً تسثة ذرٛلف اٌرٟ اٌّشوثاخ ٠ٛاءلإ الأوراف تٙزٖ اٌطشق ٚذضٚد اٌّشٚس

 :ٟ٘ الأوراف ِٕافغ اُ٘ ِٚٓ اٌطٛاسئ

 ػٍ اٌس١اساخ ٚلٛف ْلا ٚرٌه اٌطاسبح خلاٌٍذا اٌّؼطٍح اٌس١اساخ ٌٛلٛف ِىأا ذ١ٙا ٝ

 .اٌذٛادز ٌٛلٛع سثثا ٠ىْٛ اٌطش٠ك ِٓ اٌّشطٛف اٌجضء

 ٓاٌطش٠ك ٝػٍ خش٠طرٗ ٌفذض اٌٛلٛف ِٓ اٌسابك ذّى. 

 ٓخطٛسذٙا ِٓ ذمًٍ اٚ اٌذٛادز تؼغ ذفادٞ ِٓ اٌسابك ذّى. 

 ذٛذش ِٓ ٚذخفف اٌسابك اسذ١اح ٠ض٠ذ ِّا اٌطش٠ك تإفساح ذشؼش اٌٛاسؼح ورافالا 

 .اػظاتٗ

 الأِاْ ِٓ ٚذض٠ذ اٌذفش ِٕاؽك فٟ اٌشؤ٠ح ِذٜ ذض٠ذ. 

 اٌظ١أح ٌّّٙاخ اٌلاصِح الأِاوٓ ذ١ٙا. 

 اٌطش٠ك سطخ ِٓ ا١ٌّاٖ ذظش٠ف ٝػٍ ذساػذ. 

 َاٌّسرمثً فٟ اٌطش٠ك ٌرٛس١غ ذسرخذ. 
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 اوشبء الطزق

 المحبضزة الثبلثت

 العوارض .6

 السييييبئ ْ  رسييييبػ  ًثيييي ل  ال طيييي  ػيييي ع لزؾ ّيييي  رسييييز    خقبئميييي ؽبفييييخ اً ثيييي ً  ىييييِ     

 .خالأمن ال ْبدح َػل

 للطيييييي   ًصبنٌّييييييب الؾؼيييييي ّخ للطيييييي   ثبلنسييييييجخ ػيييييي ً ّب الؼييييييٌا ع اسييييييز  ا  ّكيييييٌ      

 .ال لٌّخ

 

 

 

 

 

 ض:فوائد العوار مه

 .ال ط  ؽبفو رؾ ّ  •

 .ال ط ح الن بؽ فِ ال ط  م  السْب اد خ ًط منغ •

 .السطؾْخ المْبه ط ف ػملْخ رنظْم •

 .للط ّق النيبئِ الشكل رؾسْ  •
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 العوارض: مه رئيسيبن ووعبن هىبلك    

 الحبجزة العوارض:  

ػييييي  مسييييزٌٍ ال طييييي    ّمكييييي   نسيييييجْب ًم رفييييغ المْيييييل ؽيييييبد عييييبنجِ ًعيييييو ذاد ًىييييِ    

ثيييْ   ؽٌلييييب ًّزييي اًػ ال طييي  ػييي  ال ييي ًط مييي  السيييْب اد لمنيييغ خمظيييمم ًىيييِ طيييؼٌدىب

فييييِ الغسييييٌ  ًا طييييفخ المييييٌان   الؼييييٌا ع الؾييييبع ح رسييييز    .ر  ّجييييب سييييم50  الييييَ 15

 ًا طفخ المشبح.

  

 نمٌذعب م  ػٌا ع ؽبع ح         

 

 الغبطست العوارض:  

من فؼيييخ حسيييطؼ مبئيييل   ّ رفيييغ منسيييٌثو ػييي  منسيييٌة ال طييي   خسيييطؾْ ػيييٌا ع ًىيييِ    

 اخيييزا  اً ػنْييي  ا رغيييبط اعزْب ىيييب دً  الم كجيييبد َػلييي ّسييييل ثؾْيييش خمظيييمم ( قليييْا ا 

ًمنييييب  ، 1:2 اً 1:1الٌعيييو  ًمْيييل  سيييم 15ليييَ سيييم ا10  مييي  ؽٌلييييب ًّزييي اًػ. ال ْيييبدح فيييِ

 الك اعبد.السطؼ المبئل لانز ب  الز  ّغِ م  سطؼ ال ط  الَ م اخل 

 

 نمٌذط م  ػٌا ع غبؽسخ       
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 نمٌذط م  ػٌا ع غبؽسخ                              

 

 :(المشبة ارصفتالزصيف ) .7

 طْ   ؼزج ّ . المشبح لسْ  ًالمؼ  الغبنجْ  م  لو ًالمؾبذُ الط ّق م  الم رفغ الغ ء ًىٌ    

  .ال لٌّخ ط  ال ثؼغ ًفِ  ّخؼالؾ الط   ؽبلخ فِ ػ ً ّب اع ء المشبح

 نبػمب سطؾب رؼطِ مٌاد م  ال طْ  ًّؼمل ،  1.5 ػ  ال طْ  ػ ع ّ لا   ّنجغِ    

 ال ط  سطؼ م  ؽبلخ اؽس  اً الغٌدح فِ مسبًّب ال طْ  سطؼ ّكٌ  ا  ًّغت ًمسزٌّب

 . ػلْو للسْ  المشبح لغ ة السْب اد لسْ  الم ظض

 

   

 م طغ نمٌذعِ ل طْ  مشبح
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 :الجبوبيت الميول .8

 لؼمب  الإمكب  ق    منجسطخ ركٌ  ا  ّفؼلً الط ّق عبنجِ نؾ ا بث ال بطخ المٌْ  ًىِ    

 كبنذ ًكلمب ،المْل َػل ًػجٌ ىب الط ّق ػ  خ ًعيب ؽبلخ فِ للم كجخ ًا سز  ا  الأمب 

 .ًصجبرب اسز  ا  اكض  الط ّق كب  كلمب الز ثخ لطجْؼخ خمنبسج الغبنجْخ المٌْ 

 ا  الفبئ ح م  ا نؾ ا اد الغبنجْخ للط   ىِ ر لْض الط ّق م  المبء الفبئغ اصنبء المط .    

 

 

 ا نؾ ا  الغبنجِ                                                            

 

 :الجزرة الوسطى.9

   2  ً 1.25 ثْ  ػ ػيب ًّز اًػ المؼبكسخ الم ً  ؽ كخ لفظل الغ  ح الٌسطْخ رسز       

  . ًالأمٌا  المسبؽخ رٌف  ؽست اكض اً 

 ؽزَ السْ  مم اد ػ  ؽجْؼزيب فِ ًممْ ه للسْ  ًاػؾخ الٌسطَ الغ  ح ركٌ  ا  ّغت    

 .ًالزكبلْ  الأ ع رؼب ّس ث ل  سمؾذ كلمب ػ ّؼخ عؼليب ًّسزؾس  ،ًّمْ ىب السبئق ّ اىب

 

 نمٌذط لغ ّ ح ًسطَ

 

 :اهمهب اسبسيت فوائد عدة الجزرة الوسطى لهب

 .الزظبد  م  المؼبكس ا رغبه فِ الم كجبد ؽمبّخ •
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 لْا. المؼبكس الم ً  م  الظبد ح الأػٌاء رؤصْ  م  الز لْل •

 .الز بؽؼبد ؽبلخ فِ ثبل ً ا  فْيب المسمٌػ المنبؽق فِ الزؾكم امكبنْخ •

 

 :محزمبث الطزيك.01

انشبء اثنْخ اً ، ّمنغ فِ ى ه المسبفخ   (100-10)ىِ مسبفخ كجْ ح م  ا  ع رز اًػ م      

 .غْ ىب م  المنشآد

 الغزض مىهب:

 جنبء ًرٌسْغ الط ّق فِ المسز جل.ر ظض ى ه المسبفخ ل 

 . رٌف  ا مب  للم كجبد 

 .رٌف  فؼبء منبست ٓلْبد ًمؼ اد ا نشبء ًالظْبنخ 

 

 :)تصميم طبقبث الزصف( للطزيك التصميم الاوشبئي

يزم ثزؾ ّ  خظبئض الطج بد المكٌنخ للط ّق م  ؽْش انٌاع ّ ط ّقلل الإنشبئِ الزظمْما      

( ثبلإػبفخ الَ سمنزْخااً ؽج خ  ى ه الطج بد حؽج خ اسبس اً ؽج خ رؾذ ا سبس اً ؽج خ اسفلزْخ

سم  ى ه الطج بد، اػزمبدا ػلَ ؽغم الم ً  حالكضبفخ الم ً ّخ( ًنٌع الم كجبد المزٌقغ 

   م ً ىب ػلَ الط ّق.   

 الأخ ٍ ًالإعيبداد الم ً  ؽ كخػ   النبرغخ الإعيبداد م بًمخ ىٌ الطج بد ى ه دً ا       

 .الجْئخ ػٌامل ػ  النبرغخ

 الفٌقِ المنشؤ ّؼ ف .فٌقِ ًمنشؤ اسبس م  الين سْخ المنشئبد م  كغْ هّزكٌ  الط ّق     

 .الم كجبد ػغاد وػلْ رسْ  ًال ُ الط ّق م  الظبى  الغ ء ًىٌ ثبل ط 

 ّزكٌ  ا  ًّمك  الط ّق ًأىمْخ نٌع ثبخزاف ر زل  الطج بد م  ػ د م  ال ط  ًّزكٌ      

 م  خلْؾ ثْ  فِ الغٌدح ر زل  مٌاد م  ػ ّ ح ؽج بد م  أً ف ؾ ًاؽ ح ؽج خ م  ال ط 

 ً ام  المسلؾخ ال  سبنخ ؽزَ أً الغٌدح ػبلْخ الإسفلزْخ ال  سبنخ َال ًال كب  الؼبدّخ الز ثخ

 الغْ  مضل الم زلفخ ثطخا لا ثبلمٌاد المؼبلغخالمضجزخ اً  ال كبمْخ الز كْجبد م  ػ ّ ح ثؤنٌاع

 .ًغْ ىب ًالأسفلذ ًالإسمنذ

 مي  . د  اً ؽفي  ثؾبليخ ركيٌ  ًالزيِ الطجْؼْيخ الز ثيخ ػي  ػجيب ح فييٌ الأسيبس اميب    

 ميي  الْييو المنز لييخ الإعيييبداد رؾمييل ػلييَ ًقييبد  قييٌُ الأسييبس ّكييٌ  أ  الؼيي ً ُ

 ثؼيغ ثإػيبفخ ًر ٌّزييب خٌاطيييب لزؾسييْ  الز ثييخ  ص الؼييبدح فييِ ّليي   ًليي ا ال طي 
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 المسيجق، الزؾمْيل اً الي   مضيل المْكبنْكْيخ ا سيبلْت ثؼيغ ثزطجْيق أً الْييب، المضجزيخ الميٌاد

 أىمْيخ أميب. عْي ح خيٌاص ذاد أخي ٍز ثيخ ث اسيزج اليب فْيزم  دّئيخ الز ثيخ كبنيذ إذا أميب

 اليَ الط ّيق سيطؼ ػليَ المي ً  ؽ كيخ مي  النبرغيخ الأؽميب  ن يل فيِ فززمضيل ال طي 

 مي ٍ ػلْييب ّزٌقي  الزيِ الز ثيخ ؽج يخ اليَ رؤصْ ىيب ّظيل ؽزيَ الم زلفيخ ال طي  ؽج يبد

 ػليَ الميب ح الأؽميب  ادد  ًكلميب الإعييبداد أً الأؽميب  ليي ه ًرؾمليو ال طي  طياؽْخ

 ر ثيخ نيٌع ػليَ ثي ً ه ّزٌقي  ًالي ُ ال طي  ؽج يبد( (ميبدح سيم   اد كلميب الط ّيق

 .رؾمليب ًقٌح الأسبس

 

 

 رظمْم ؽج بد الط ّق          

 

  : الغزض مه تصميم الزصف

ال ُ ّغت ا  ّؼلٌ ؽج خ ا  ع الطجْؼْخ ثؾْش ىٌ رؾ ّ  سم  ؽج بد ال ط  المنبست     

 ّؼطِ سمكب عْ ا ًمسزٌّب رؾذ ؽ كخ الم ً  دً  ؽ ًس اُ ىجٌؽ اً انيْب .

 

 :اوواع الطزق

 نٌػب  م  الط   ىمب: ىنبك    

 الط   الٌاؽئخ الكلفخ 

 

 الط   الؼبلْخ الكلفخ 
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 :الطزق الواطئت الكلفت

 الْيب فِ ؽبلخ:ًىِ ؽ    خْظخ ا نشبء ّزم اللغٌء     

 ػ   رٌف  السٌْلخ الن  ّخ الكبفْخ. .0

 الكضبفخ الم ً ّخ قلْلخ. .2

ًفق  بلإنشبئي   م  النبؽْخ ا قزظبدّخالط  ى ه ػلَػ   الؾبعخ للظ ف الكجْ   .3

  كسبئيب ثبل  سبنخ ا سفلزْخ اً ال  سبنخ ا سمنزْخ.إك المٌاطفبد الؼبلْخ الغٌدح

 

 :تقسم الطزق الواطئت الكلفت الى

 الط   الز اثْخ الجسْطخ. .0

 الط   الؾغ ّخ. .2

 ؽ   المبكبدا . .3

 

 :الطزق التزابيت البسيطت

الط ّق الز اثِ ىٌ الم ؽلخ ا ًلَ الزِ ّؼ جيب الم ؽلخ الضبنْخ ًىِ اػبفخ ؽج خ ال ط      

السطؾْخ كبل  سبنخ ا سفلزْخ اً ال  سبنخ ا سمنزْخ ًالزِ رنف  ثؼ  فز ح رطٌ  اً ر ظ  ؽست 

 خ الط ّق ًا مكبنْبد المبدّخ المزٌف ح.اىمْ

ّطلق ػلَ ؽ ّ خ رنفْ  ى ه الط   ثط ّ خ الم اؽل ح ط  الط   ػلَ م اؽل(، ل ل      

ّغت ا  ّزم رنفْ  الغ ء الز اثِ م  الط ّق ؽست المٌاطفبد الين سْخ لكِ   ّزم اػبدح اً 

 رك ا  الؼمل م ح صبنْخ.
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  :التزابيت تتصف الطزق

  للغجب .مٌل ح 

 زٌاء سطؾو.لرزؾف  ثس ػخ ل ل  ىنبك طؼٌثخ فِ السْط ح ػلَ رؼب ّظ الط ّق ًا 

   8  للط   ال  ًّخ ً  7.5ػ ع الط ّق مزغْ  ؽست الؾبعخ منو ا  انو   ّ ل ػ   

 للط   داخل الم ّنخ.

 

 :الخطواث المتبعت في تىفيذ الطزق التزابيت

ثنْخ ًرسز    ل ل  كبلمنشآد ًا شغب  ًا مؼٌقبد الؼمل اػ اد المٌقغ اُ ا الخ كبفخ  .0

 مكبئ  كبلشفاد ًالم بلغ صم رؼ   ا  ع ثبسز  ا  الم  عبد.

 

ر ٌ  ف   المسبؽخ ثزس ْؾ مسب  الط ّق ًثزضجْذ خؾ الم ك  ًعبنجْو ثبسزؼمب  ا ًربد  .2

 (   .(50-25ًالشٌاخض ًثمسبفبد صبثزخ م  

 

ػلَ ، ثؾْش رم  الؾبدلخ ( ؽ (10-8ً    ذادؽبد د بسزؼمب  ثؽ   الز ثخ الطجْؼْخ  .3

 م  الكضبفخ الغبفخ الؼظمَ. %90م اد للٌطٌ  الَ كضبفخ ؽ     ر ل ػ   6ا قل 

 

سم ًا    رف ش الطج خ  20  ّ ّ  سم  ؽج بد ال ف  ػ  ثؾْش ف ش ؽج بد ال ف   .4

 فٌ  الطج خ ا ًلَ ا  ثؼ  ا  ّزم فؾض د عخ الؾ   ليب.الغ ّ ح 

 

د عخ ال ؽٌثخ المضلَ لز ثخ ال ف  م زج ّب ًّؾ د م  ا  المبء الٌاعت اػبفزو ّزم ؽسبة  .5

 للأغ اع ال ف .بء الف ش للٌطٌ  الَ ال ؽٌثخ الؼظمَ المضبلْخ نللز ثخ اص

 

رسزم  ػملْخ اػبفخ الز ثخ ً شيب ثبلمبء ًؽ ليب ًفؾظيب م زج ّب الَ ا  ّزم الٌطٌ   .6

 الَ المنسٌة النيبئِ الم ز ػ للط ّق.

 

 ّمك  افززبػ الط ّق ثؼ  ا  ّغ  مبءه ثؼ  ٌّ  اً ٌّمْ  لْكٌ  طبلؾب لاسزؼمب . .7
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 اًشبء الطشق

 الوحبضشح الشاثعخ

 :رمسن الطشق الْاطئخ الكلفخ الى

 اٌطشق اٌزشاث١خ اٌجغ١طخ. .1

 اٌطشق اٌسدش٠خ. .2

 ىبداَ.ؽشق اٌّ .3

 

 :الطشق الزشاثيخ الجسيطخ .1

اٌطش٠ك اٌزشاثٟ ٘ٛ اٌّشزٍخ الاٌٚٝ اٌزٟ ٠ؼمجٙب اٌّشزٍخ اٌثب١ٔخ ٟٚ٘ اػبفخ ؽجمخ اٌشطف     

اٌغطس١خ وبٌخشعبٔخ الاعفٍز١خ اٚ اٌخشعبٔخ الاعّٕز١خ ٚاٌزٟ رٕفز ثؼذ فزشح رطٛي اٚ رمظش زغت 

 ا١ّ٘خ اٌطش٠ك ٚالاِىب١ٔبد اٌّبد٠خ اٌّزٛفشح.

خ اٌّشازً )سطف اٌطشق ػٍٝ ِشازً(، ٌزٌه ٠طٍك ػٍٝ ؽش٠مخ رٕف١ز ٘زٖ اٌطشق ثطش٠م    

٠دت اْ ٠زُ رٕف١ز اٌدضء اٌزشاثٟ ِٓ اٌطش٠ك زغت اٌّٛاطفبد إٌٙذع١خ ٌىٟ لا ٠زُ اػبدح اٚ 

 رىشاس اٌؼًّ ِشح ثب١ٔخ.

 

 

 

 :الطشق الحجشيخ .2

، رزسًّ ٘زٖ اٌطشق ٘زٖ اٌطشق لإٔشبءرغزخذَ الازدبس اٌّىغشح اٚ اٌسظٝ اٌىج١ش اٌزذسج     

 ٚزدَٛ ِشٚس٠خ اوثش ِٓ اٌطشق اٌزشاث١خ.اٚصأب 

 :الحجشيخ الطشقرْجذ طشيمزبى لإًشبء     

 الٌْع الوميذ: 

َ ثُ رٍّئ  7عُ ٚثؼشع  50ز١ث رؼًّ زفشح ثبلأسع )رشجٗ اٌظٕذٚق( ثؼّك لا ٠مً ػٓ 

 .اٌّىغش ثبلأزدبس اٌّىغشح اٚ اٌسظٝ
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 الٌْع السطحي: 

 .اٌّىغش الازدبس اٌّىغشح اٚ اٌسظٝرمشؾ اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ ٚرؼذي ثُ رفشػ ػ١ٍٙب        

إٌٛع اٌّم١ذ ٠ىْٛ افؼً ِٓ إٌٛع اٌغطسٟ لاْ الازدبس اٌّىغشح ٚاٌسظٝ ِسظٛسح ِٓ      

 اٌدبٔج١ٓ ٚثزٌه ٠ىْٛ إٌٛع اٌّم١ذ اوثش اعزمشاسا.

 :وكبدامطشق ال .3

 

 اٌّىبداَ اٌّبئٟ. (1

 اٌّىبداَ الاعفٍزٟ. (2

 

 :الوكبدام الوبئي

ثزأث١ش ػ١ٍّخ اٌسذي ٚزشوخ ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ؽجمخ ِٓ الازدبس اٌّىغشح ٚاٌّزذاخٍخ ِغ ثؼؼٙب     

 . اٌّشٚس

 :خطْاد رٌفيز الوكبدام الوبئي

 ٚاصاٌخ إٌّبؽك اٌؼؼ١فخ  رد١ٙض الاسع اٌطج١ؼ١خ ِٓ ز١ث لشؾ اٌطجمخ اٌغطس١خ

 ٚزذٌٙب ثبٌسبدلاد. 

فشػ ؽجمبد وْٛ ِٕغٛة اٌطش٠ك اػٍٝ ِٓ ِٕغٛة الاسع اٌطج١ؼ١خ رزُ ػ١ٍّخ فٟ زبٌخ     

 .ٌٍٛطٛي اٌٝ إٌّغٛة اٌّطٍٛة اٌذفٓ

 

 عُ   (15-12)ثغّه لا ٠ض٠ذ ػٓ  فشػ ؽجمخ ِٓ الازدبس اٌّىغشح اٚ اٌسظٝ اٌّىغش

اوجش ِٓ رٌه فإٔٙب رٕفز ػٍٝ اوثش ِٓ  ٚارا وبْ اٌغّه اٌىٍٟ ٌٍّىبداَ ،ٌٍطجمخ اٌٛازذح

 .زغت إٌّغٛة إٌٙبئٟ ٌٍطش٠ك ؽجمخ

ٔبػّخ ٠شح( ٚخشٕخ اٌٍّّظ غ١ش غ١ش ِغزذ)٠فؼً اْ رىْٛ اٌسدبسح راد زبفبد زبدح     

  ٌؼّبْ رذاخً اٌسج١جبد ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ.

 

  اٌسبدلاد ثؼذ ػ١ٍّخ فشػ ؽجمخ ِٓ الازدبس اٌّىغشح رجذا ػ١ٍّخ اٌسذي اٌدبف ثٛاعطخ

اْ اٌسذي اٌدبف ٠ؤدٞ اٌٝ رىغش زبفبد ٚٔزٛءاد ( ؽٓ. (10-6اٌسذ٠ذ٠خ ٚثٛصْ ِٓ 

 (ِٓ رىغش زبفبد الازدبس ٔز١دخ اٌسذي اٌدبف )ٔبرح ٚثبٌزبٌٟ ٠زىْٛ ِغسٛقالازدبس 

 اٌزذاخً ٠ؼًّ ػٍٝ ٍِئ اٌفشاغبد اٌىج١شح ث١ٓ الازدبس اٌّىغشح ٚثبٌزبٌٟ رضداد ػ١ٍّخ

 اٌشثؾ ث١ٓ الازدبس اٌّىغشح.  ٚ
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 ٌ(اٌشاثطخ) اٌّبٌئخ ٛادّثؼذ أزٙبء اٌسذي اٌدبف ٌلأزدبس اٌّىغشح ٠زُ فشػ ؽجمخ ِٓ ا 

ز١ث رؼًّ ٘زٖ اٌّٛاد ػٍٝ ٍِئ  ث١ٓ الازدبس اٌّىغشح اٌّزجم١خ ٌغشع ٍِئ اٌفشاغبد

سٛق زدش )ِٓ اٌّٛاد اٌّبٌئخ إٌبػّخ ِغ ػ١ٍّخ اٌسذي اٌدبف. ثؼذاٌفشاغبد اٌّزجم١خ 

  اٌىٍظ )إٌٛسح( اٚ الاعّٕذ(.

  

  اٌٝ الازدبس  )ِغسٛق زدش اٌىٍظ )إٌٛسح( اٚ الاعّٕذ( اػبفخ اٌّٛاد اٌّبٌئخثؼذ

ٚاثٕبء اٌسذي ٠شػ اٌّبء ػٍٝ الازدبس اٌّىغشح ٚاٌّٛاد   اٌّىغشح رجذا ػ١ٍّخ اٌسذي ثب١ٔخ

٠ؼبد ، ثؼذ رٌه ث١ٓ اٌسدبسح اٌّٛخٛدحٚرغط١خ خ١ّغ اٌفشاغبد  ٙبٌؼّبْ رذاخٍاٌّبٌئخ 

فشػ ِغسٛق اٌّٛاد اٌّبٌئخ ٌؼذح ِشاد ِغ سشٙب ثبٌّبء ٚزذٌٙب ٌٍٛطٛي اٌٝ دسخخ 

   ػب١ٌخ ِٓ الاعزمشاس ٚاٌثجبد ٚاٌزذاخً اٌّطٍٛة.

   

 ( ًِعُ ٠1زشن اٌطش٠ك ٌّذح ١ِٛ٠ٓ ١ٌدف ِبءٖ ثُ ٠فشػ ػ١ٍٗ ؽجمخ خف١فخ ِٓ اٌش )

طش٠ك ِغطسب ِٚغز٠ٛب ٌّشٚس اٌّشوجبد ٚثؼذ٘ب ٠ٚشػ ثبٌّبء ل١ٍلا ٠ٚسذي  ١ٌظجر اٌ

 ٠فزر اٌطش٠ك ٌلاعزخذاَ.

  

لا ٠فؼً اعزخذاَ اٌّىبداَ اٌّبئٟ وطجمخ عطس١خ ٚرٌه لاْ ٘زا اٌغطر ٠زأوً ٠ٚزفىه ثغشػخ     

اٌّبئٟ ؽجمخ اعبط خ١ذح ثس١ث ٠زُ رغط١زٙب  ٔز١دخ ِشٚس اٌّشوجبد ػ١ٍٗ. ث١ّٕب ٠ؼزجش اٌّىبداَ

 .)سطف اعّٕزٟ( الاعّٕز١خ اٌخشعبٔخ اٚ )سطف اعفٍزٟ( ثطجمخ ِٓ اٌخشعبٔخ الاعفٍز١خ

 

 :الوكبدام الاسفلزي

 ٘زٖ اٌطشق ِشبثٙخ ٌطشق اٌّىبداَ اٌّبئٟ الا أٗ ٠غزؼبع ػٓ اٌّبء اعزخذاَ الاعفٍذ.    

 :اى اسزخذام الاسفلذ لَ فْائذ

  الاعفٍذ ٠ىْٛ عبئً ثذسخخ زشاسح ِؼ١ٕخ(.دفغ اٌّٛاد إٌبػّخ ث١ٓ فشاغبد اٌسدبسح( 

  ٠ظجر )الاعفٍذ( ثؼذ أخفبع دسخخ زشاسرٗ ِبدح ثؼذ ٔفٛر الاعفٍذ ث١ٓ اٌفشاغبد

 ساثطخ )ِبعىخ( ٌٍّٛاد إٌبػّخ ٚاٌسدبسح.

   خ١ذا. ٠ىغت عطر اٌطش٠ك اعزٛاء 

 .٠ّٕغ رطب٠ش اٌغجبس ِٓ اٌطش٠ك ػٕذ ِشٚس اٌّشوجبد 

 .ِبٔغ ٌٍشؽٛثخ اٌغطس١خ 

  ًٍعّه اٌشطف اٌىٍٟ ٌٍطش٠ك ٚص٠بدح اعزمشاس اٌطش٠ك.٠م ِٓ 

 

 :الطشق العبليخ الكلفخ

 ٟاٌشطف الاعّٕز 
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 ٟاٌشطف الاعفٍز 

 َاٌشطف الاعفٍزٟ رٚ اٌؼّك اٌزب 

 .اٌشطف اٌّشوت 

 

 :الشصف الاسوٌزي

 :سصف الطشق ثبلخشسبًخ الاسوٌزيخ يٌمسن الى

 :الوكبدام الاسوٌزي .1

ٍُِ(،  25٘ٛ ػ١ٍّخ سطف اٌطشق ثبعزخذاَ الازدبس اٌّىغشح )لا ٠مً زدُ اٌسج١جبد ػٓ     

ز١ث رفشػ ؽجمخ ِٓ الازدبس اٌّىغشح ػٍٝ عطر اٌزشثخ الاط١ٍخ ٚرزُ ػ١ٍّخ اٌشص ثشىً خبف 

ثؼذ اٌشص، ثؼذ رٌه ٠زُ عىت اٌّٛٔخ الاعّٕز١خ )الاعّٕذ ٚاٌشًِ  %80ثس١ث ٠مً اٌغّه اٌٝ 

 ٚاٌّبء( ػٍٝ اٌغطر ثس١ث رزخًٍ ؽجمخ الازدبس اٌّىغشح.

 :ذخلطخ خشسبًيخ لليلخ الاسوٌ .2

رزُ ػ١ٍّخ اٌشطف ثفشػ ؽجمخ ِٓ )الازدبس اٌّىغشح ٚسًِ ٚاعّٕذ ِٚبء( ػٍٝ عطر     

 )أؼبج( شص لجً رّبعه الاعّٕذ ثُ ٠زُ رشؽ١تاٌزشثخ اٚ ؽجمخ رسذ الاعبط، ثؼذ رٌه ٠زُ اٌ

 اٌخشعبٔخ ثؼذ رٌه.

اٌّىبداَ الاعّٕزٟ ٚاٌخٍطخ ل١ٍٍخ الاعّٕذ رىْٛ ػ١ٍّخ  ؽش٠مخ اٌشطف ثبعزخذاَ وً ِٓ اْ    

 فمؾ وطجمخ اعبط اٌٚٝ.

 : الخشسبًخ الاسوٌزيخ )ثلاطخ خشسبًيخ( الشصف الصلت ثبسزخذام .3

 رؼًّ اٌجلاؽخ اٌخشعب١ٔخ وطجمخ عطر ٚؽجمخ اعبط اٌٚٝ.    

 ٙبعُ ٚؽٌٛ (30-15)٠زىْٛ اٌشطف اٌظٍت ِٓ ثلاؽبد خشعب١ٔخ ٠زشاٚذ عّىٙب ِٓ     

َ فٟ اٌخشعبٔخ اٌّغٍسخ.  300ٚلذ رظً اٌٝ فٟ اٌخشعبٔخ الاػز١بد٠خ  َ 30-5)٠زشاٚذ ِب ث١ٓ )

 اٌجلاؽخ اٌخشعب١ٔخ. اْ اٌؼبًِ الاُ٘ فٟ رظ١ُّ اٌشطف اٌظٍت ٘ٛ طلاثخ
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رٛػغ اٌجلاؽخ اٌخشعب١ٔخ )خشعبٔخ الاعّٕذ( اِب ِجبششح ػٍٝ ؽجمخ اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ اٌّؼذح     

فشػ عزجذاي، دساعخ خٛاص اٌزشثخ، الااٌغطس١خ، رسغ١ٓ اٌزشثخ ثبٌشص اٚ عبثمب )لشؾ اٌطجمخ 

زغت إٌّغٛة إٌٙبئٟ ٌٍطش٠ك ِغ اٌشص ٚفسض ٔغجخ اٌسذي )اٌىثبفخ( ٚ  اٌذفٓؽجمبد 

)الاعّٕذ اٚ  ؽجمخ ٚازذح ِٓ اٌّٛاد اٌّثجزخ اٚ رٛػغ اٌجلاؽخ اٌخشعب١ٔخ ػٍٝ اٌّسزٜٛ اٌّبئٟ(

، ٚلاْ ٕ٘بن ؽجمخ ٚازذح ِٓ اٌّٛاد )اٌسدش اٌّىغش اٚ اٌسظٝ اٌّىغش( اٚ اٌسج١ج١خ الاعفٍذ(

ٚاٌجؼغ الاخش اعبط اٌخشعب١ٔخ ٚفٛق الاسع اٌطج١ؼ١خ فبْ اٌجؼغ ٠ذػٛ٘ب ؽجمخ  اٌجلاؽخرسذ 

 ٠ذػٛ٘ب رسذ الاعبط.

 

 )ثلاؽخ خشعب١ٔخ( طٍتسطف 

 

 :الخشسبًيخ ٌُبن طشيمزبى لصت الجلاطخ

  ٌٟطت رجبد 

 طت ِغزّش 

 

 :الصت الزجبدلي

فٟ ٘زا إٌٛع ٠زُ طت ثلاؽخ ٚرزشن اٌثب١ٔخ ثذْٚ طت ثُ رظت اٌثبٌثخ ٚ٘ىزا ثُ ثؼذ ِؼٟ     

اعجٛع ٠زُ طت ثبلٟ اٌجلاؽبد. فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠غًٙ طت اٌجلاؽبد وّب اْ ػًّ اٌّفبطً 

 عًٙ.ا٠ظجر 

   1 

2  

 3 

4  

 5 

 



6 
 

 :هي عيْة ُزٍ الطشيمخ

 الأشبء ٠ٚمًٍ ِٓ علاِخ اٌطش٠ك. ػًّ ِفبطً ػشػ١خ وث١شح ٚ٘زا ٠شفغ ِٓ وٍفخ 

 .رزدّغ الاِطبس فٟ الاِبوٓ اٌغ١ش ِظجٛثخ ث١ٓ اٌجلاؽبد اٌّظجٛثخ 

 .٠زُ اٌؼًّ ثىً لطبع اٌطش٠ك ِّب ٠غزٍضَ غٍمٗ رّبِب 

 

 الصت الوسزوش: 

ٚ٘ىزا ٠زُ ػًّ ِشح ٚازذح  اٌّززبثؼخفٟ زبٌخ اٌظت اٌّغزّش ٠زُ طت خ١ّغ اٌجلاؽبد         

الأشبئ١خ ػٕذ ٔٙب٠خ ػًّ وً ٠َٛ. ٘زٖ اٌطش٠مخ ِفؼٍخ لاْ إٌظف اٌثبٟٔ ٌٍطش٠ك ٠ّىٓ اٌّفبطً 

 فزسٗ اِبَ زشوخ اٌّشٚس.

   1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 

 

 :الوْاد الوطلْثخ لشصف الجلاطبد الخشسبًيخ

 .ٞالاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الاػز١بد 

 ِبء 

 اٚ زظٝ ازدبس ِىغشح خشٕخ. 

 .ًِازدبس ِىغشح ٔبػّخ اٚ س 

 اِب لؼجبْ )اع١بش زذ٠ذ( اٚ زظبئش رغ١ٍر فٟ زبٌخ اٌجلاؽخ اٌّغٍسخ. زذ٠ذ رغ١ٍر 

 

ز١ث رؼزجش اٌزشثخ اٌّثجزخ ؽجمخ  ،خ ِجبششح فٛق اٌزشثخ اٌّثجزخ١اٌخشعبٔاٌجلاؽبد لذ رٛػغ      

  خ.١اٌخشعبٔاٌجلاؽخ اعبط رسذ 

ارا وبٔذ اٌزشثخ الاط١ٍخ ػؼ١فخ ٠زطٍت الاِش أشبء ؽجمخ اعبط اٚ ؽجمز١ٓ ِٓ الازدبس     

 ٌّىغشح اٚ خشعبٔخ ػؼ١فخ اٚ ِىبداَ ِبئٟ ٚ٘زا ٠مًٍ ثذٚسٖ ِٓ عّه ؽجمخ اٌخشعبٔخ الاعّٕز١خا

 .)اٌجلاؽخ اٌخشعب١ٔخ(
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 :رٌفيز الشصف الصلت ةاسلْ 

 :رِيئخ طجمخ الاسبس اّ رحذ الاسبس .1

ٚاٌزٟ رىْٛ ػبدح ِٓ اٌسظٝ اٌخبثؾ )اٌغج١ظ( ٚزغت اٌّٛاطفبد ٚخظٛطب فٟ ٔٛػ١خ    

 اٌّٛاد ٚدسخخ اٌسذي.

 :رثجيذ المْالت .2

ِؼذ١ٔخ ٌّمِٛخ ػغؾ اٌخشعبٔخ ٚالا٘زضاص. خشج١خ اٚ رثجذ اٌمٛاٌت اٌّظٕٛػخ ِٓ ِٛاد     

 رٛػغ ٘زٖ اٌمٛاٌت ثشىً ػّٛدٞ ٚرىْٛ ِذ٘ٛٔخ.

 :الخلظ ّالٌمل .3

اٌّسٌّٛخ ػٍٝ شبزٕبد ٌٍٕمً ِٓ افؼً اٌّؼذاد  اْ اٌخجبؽبد اٌّشوض٠خ ٌٍخٍؾ ٚاٌخجبؽبد    

ٌؼ١ٍّخ اٌخٍؾ ٚإٌمً. ػٕذ ٔمً اٌخشعبٔخ لا ثذ ِٓ اٌّسبفظخ ػٍٝ ٔغجخ اٌخٍؾ ِٓ دْٚ زظٛي 

 ٌّىٛٔبد اٌخشعبٔخ. )أؼضاي( فظً

 :صت الخشسبًخ ّاًِبء الخشسبًخ .4

 

 ٠ٕجغٟ ا٠ظبي اٌخشعبٔخ ثذْٚ اٞ رأخ١ش اٌٝ ِٛلغ اٌظت ثؼذ اٌخٍؾ ِجبششح. (1

 ºَ 5ٚلا رمً ػٓ  ºَ 30شاسح ٌٍخشعبٔخ ػٕذ اٌظت ٠دت اْ لا رض٠ذ ػٓ اْ دسخخ اٌس (2

 ثّٛخت اٌّٛاطفبد اٌؼشال١خ.

 :فيجت ºم 30 اعلى هي ارا كبًذ دسجخ الحشاسح اعلى هي الوسوْح

 (اػبفخ لطغ ثٍد١خ )رىْٛ ِزاثخ ٚلذ ٚػؼٙب فٟ اٌخلاؽ. 

 .رجش٠ذ اٌشوبَ اٌخشٓ )اٌسظٝ( ثٛاعطخ اٌّبء 

  اٌغطر اٌّؼشع ٌٍسشاسح.عست اٌسظٝ ٚاٌشًِ ِٓ الاعفً ثذلا ِٓ 

  : ºم 5ارا كبًذ دسجخ الحشاسح عٌذ صت الخشسبًخ الل هي 

 .ًِ٠دت رغخ١ٓ اٌسظٝ ٚاٌش 

 

ارا وبٔذ ػ١ٍّخ فشػ اٌخشعبٔخ ٠ذ٠ٚب فبٔٗ ٠زُ فشػ ؽجمخ اٌٚٝ ثُ ؽجمخ رغ٠ٛخ ػٍٝ اْ  (3

 رزُ ػ١ٍّخ اٌشص ٚرؼذ٠ً اٌغطر ثأعشع ِب ٠ّىٓ.

ارا وبٔذ ػ١ٍّخ طت اٌخشعبٔخ ١ِىب١ٔى١ب فزٛخذ ِىبئٓ رغ١ش ػٍٝ زبفخ اٌمٛاٌت اٌسذ٠ذ٠خ  (4

ٚرمَٛ ثّّٙخ فشػ ٚسص ٚرؼذ٠ً اٌخشعبٔخ ٌٚٙزٖ اٌّىبئٓ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌسشوخ ػٍٝ 

ٚخظٛطب ػٕذ الأزٙبء ِٓ طت اٌخؾ الاٚي ٚالاثزذاء فٟ اٌخؾ اٌثبٟٔ اؽبساد 

 اٌّدبٚس.



8 
 

طت ٚسص اٌخشعبٔخ ِٚىبئٓ اخشٜ رغ١ش خٍفٙب لإٔٙبء عطر  لذ رمَٛ ػذح ِىبئٓ ثؼ١ٍّخ (5

 اٌخشعبٔخ.

ارا وبْ اٌطش٠ك اٌخشعبٟٔ ِىْٛ ِٓ ؽجمز١ٓ ِٓ اٌخشعبٔخ رفشػ اٌطجمخ الاٌٚٝ ثُ ثؼذ  (6

 دل١مخ رفشػ اٌطجمخ اٌثب١ٔخ. 30

ثؼذ الأزٙبء ِٓ رؼذ٠ً اٌخشعبٔخ رٕفز اٌّفبطً اٌؼشػ١خ ٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ ِغبفبد ِؼ١ٕخ  (7

 َ. 6بطً ؽ١ٌٛخ فٟ زبٌخ ػشع اٌطش٠ك ٠زدبٚص ٚرٕفز ِف

 

 :الاًضبج .5

اْ ػ١ٍّخ الأؼبج رجذا زبٌّب رغزط١غ اٌخشعبٔخ رسًّ ٚصْ اغط١خ إٌب٠ٍْٛ اٌّجٍٍخ ٚدْٚ اْ     

 رزشن اثش ٌزٌه. 

عبػخ ٚخلاي ػ١ٍّخ الأؼبج ٠دت اْ ٠ىْٛ عطر  24اْ ػ١ٍّخ الأؼبج الاٌٚٝ رغزّش ٌّذح     

 ٠28َٛ. وّب اْ اٌطش٠ك لا ٠فزر ٌسشوخ اٌّشٚس لجً  14بء ٌّٚذح لا رمً ػٓ اٌخشعبٔخ ِشؽت ثبٌّ

.َٛ٠ 

 :رٌظيف الطشيك ّهلئ الوفبصل .6

ثؼذ ػ١ٍّخ الأؼبج ٠ٕظف اٌطش٠ك ِٓ اٌشًِ ٚالارشثخ ٚرّلا اٌّفبطً اٌؼشػ١خ ٚاٌط١ٌٛخ     

 ثّٛاد ِشٔخ ِبٌئخ.

ٙب ٚرخزُ ثّبدح رّٕغ دخٛي الازدبس رّلا اٌّفبطً ثّبدح لبثٍخ ٌلأؼغبؽ ٚلا رخشج ِٓ ِىبٔ    

 ٚا١ٌّبٖ ٚاٌّخٍفبد اٌزٟ رغجت فٟ رىغش زبفبد اٌّفبطً.

 :الوْاد الزي رسزعول لوليء الوفبصل

 ٠ٚزىْٛ اٌخ١ٍؾ ِٓ اعفٍذ ٚسًِ ٔبػُ خذا ٚاعّٕذ. اٌّبعزه الاعفٍذ 

 .ٓاٌف١ٍ 

 .اٌٛاذ خشج١خ ١ٌٕخ لبثٍخ ٌلأؼغبؽ 

 

 :الوفبصلالششّط الزي يجت اى رزْفش في هْاد هلئ 

 .لا ر١ٍٓ ثغٌٙٛخ فٟ اٌدٛ اٌسبس 

 .لبثٍخ ٌٍزّذد ٚاٌزمٍض 

 .راد رّبعه ِغ خشعبٔخ اٌشطف 
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 انشاء الطرق

 المحاضرة الخامست

 :الرصف )التبليط(

ػٍٝ اٌطشق رزطٍت اْ ٠ىْٛ ٌٙزٖ اٌطشق غطبء اٌّشوجبد اٌضم١ٍخ ٚؽشوخ اٌّشٚس اٌغش٠ؼخ  اْ    

عطؾ١خ طٍجخ ٚرٛص٠غ الاصمبي ثظٛسح ع١ذح، ٠ذػٝ ِٕبعت فٛق اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ لإػطبئٙب ؽجمخ 

 .٘زا اٌغطبء ثبٌزج١ٍؾ )اٌشطف(

اٌّشٚس ٠ٚىْٛ لبدسا ػٍٝ اٌزأوً اٌزٞ رغججٗ ؽشوخ ٠ظُّ ٘زا اٌغطبء ثؾ١ش ٠ظّذ اِبَ      

    رٛص٠غ الاصمبي ػّٓ لبث١ٍخ اٌزؾًّ ٌٍزشثخ اٌزٟ رؾزٗ ِٓ دْٚ اؽذاس اعٙبد ِفشؽ.

   :انواع الرصف

 الرصف الصلب (1

 اٌطج١ؼ١خ ِجبششح فٛق ؽجمخ اٌزشثخ اٌشطف اٌظٍت ػجبسح ػٓ ثلاؽبد خشعب١ٔخ رٛػغ    

ٚاؽذح ِٓ اٌّٛاد اٌّضجزخ اٚ اٌؾج١ج١خ. ٚلاْ ٕ٘بن ؽجمخ ٚاؽذح ِٓ  ؽجمخ ػٍٝ اٚ )اٌّؼذح عبثمب(

اٌخشعب١ٔخ ٚفٛق الاسع اٌطج١ؼ١خ فبْ اٌجؼغ ٠ذػٛ٘ب ؽجمخ الاعبط  ؽخلاجاٌّٛاد رؾذ اٌ

 ٚاٌجؼغ الاخش ٠ذػٛ٘ب ؽجمخ رؾذ الاعبط.

 

 اٌشطف اٌظٍت

 الرصف المرن (2

٠ؼشف ، ٠ٚٚطٍك ػ١ٍٗ ا٠ؼب ثبٌشطف الأعفٍزِٟٓ اٌشطف الاوضش اعزخذاِب، ٠ؼذ ٘زا إٌٛع     

  عُ اٌخشعبٔخ الاعفٍز١خ.إاٚ ثاٌؾبسح عُ اٌخٍطخ الاعفٍز١خ إ٘زا إٌٛع اؽ١بٔب ث

أشأد اٌطشق اٌّشٔخ ِٓ الاعفٍذ ٚاٌّٛاد اٌؾج١ج١خ، ٚاْ اٚي ؽجمخ رج١ٍؾ )سطف( اعفٍزٟ     

وبٔذ خٍطخ عبخٕخ ِٓ الاعفٍذ ِغ سوبَ ٔظ١ف ِزذسط رٞ صٚا٠ب )ِىغش( ِٚٛاد ِبٌئخ ٚوبٔذ لذ 

 .فششذ فٟ شبسع ثٕغٍفب١ٔب فٟ ٚاشٕطٓ ٚثبعزخذاَ اعفٍذ عٍت ِٓ ثؾ١شح رش١ٕ٠ذاد
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 اٌّشْاٌشطف      

 

ؽ١ش اْ اٌشطف اٌّشْ ٠ّىٓ اْ ٠ؾًٍ ثٛاعطخ ػذح ٔظش٠بد ِٕٙب ٔظش٠خ ؽجمبد ث١شِغزش،     

اْ اٌّؾذداد اٌشئ١غ١خ ٌٙزٖ إٌظش٠خ رغزٕذ ػٍٝ افزشاع اْ اٌطجمبد ػجبسح ػٓ ِٕظِٛخ غ١ش 

ٚاْ رطج١مٙب ِّىٓ ػٍٝ اٌشطف الاعفٍزٟ ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌّؾذدح ِٕز١ٙخ فٟ اِزذاد ؽم١مٟ 

 2عُ )  61د اٌّٛصػخ خلاي اٌّٛاد اٌّشٔخ ؽبٌّب اْ ؽًّ الاؽبس ٠جؼذ ثّغبفخ اوضش ِٓ ٌلإعٙبدا

لذَ( ِٓ ؽبفخ اٌطش٠ك ٚرٌه لاْ ػذَ الاعزّشاس٠خ ػٕذ ؽبفخ اٌطش٠ك ٌٙب رأص١ش ل١ًٍ عذا ػٕذ 

 الاعٙبداد ٚالأفؼبلاد اٌؾشعخ. 

 

 

 اٌشطف اٌّشْؽجمبد                                               

 

الاٌٛاػ ثذلا ِٓ ٔظش٠خ اٌطجمبد. ث١ّٕب اٌشطف اٌظٍت ٠ّىٓ اْ ٠ؾًٍ س٠بػ١ب ثبعزخذاَ ٔظش٠خ    

ِجغؾ ِٓ ٔظش٠خ اٌطجمبد ٚاٌزٟ رفزشع ثبْ ثلاؽخ  اْ ٔظش٠خ الاٌٛاػ ٟ٘ ّٔٛرط اٚ ّٔؾ

خشعبٔخ الاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ ػجبسح ػٓ طف١ؾخ راد عّه ِؼزذي ٚاٌزٟ رىْٛ ِغز٠ٛخ لجً 

 الأؾٕبء )ٔز١غخ الاؽّبي( ٚرجمٝ ِغز٠ٛخ ثؼذ الأؾٕبء.
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 اٌشطف اٌظٍت                                   اٌشطف اٌّشْ                   

 

 ٌٚزىٓ الً ِٓ ارا وبْ ؽًّ الاؽبس ِغٍطب اٚ ِٛعٛدا ػٍٝ ؽبفخ اٌشطف اٌظٍت ػٍٝ ِغبفخ    

 اْ اٌغجت .( ِٓ اٌؾبفخ فبْ ٔظش٠خ الاٌٛاػ ٠ّىٓ رطج١مٙب فٟ اٌشطف اٌظٍتلذَ  2عُ اٞ  61 )

اْ ٔظش٠خ اٌطجمبد ٠ّىٓ رطج١مٙب فٟ اٌشطف اٌّشْ ٚلا ٠ّىٓ رطج١مٙب فٟ اٌشطف اٌظٍت  فٟ

خشعبٔخ الاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ رىْٛ اوضش طلاثخ ِٓ خٍطخ الاعفٍذ اٌغبخٓ ٠ٚزُ ثٙب ٘ٛ اْ 

لذَ( ِٓ اٌؾبفخ رؼزجش   2عُ اٞ  61 ) ص٠غ اٌؾًّ اٌٝ ِغبؽخ اوضش ارغبػب، ٌزٌه فبْ اٌّغبفخرٛ

ٚعٛد اٌّفبطً  ، وّب اْثؼ١ذح رّبِب فٟ اٌشطف اٌّشْ ٌٚىٕٙب ١ٌغذ وزٌه فٟ اٌشطف اٌظٍت

 ١ك ٔظش٠خ اٌطجمبد.٠غؼً ِٓ غ١ش اٌّّىٓ رطجفٟ اٌشطف اٌظٍت 

 

 :الرصف الاسفلتي التقليذي

ِٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌطجمبد ثبعزخذاَ افؼً اٌّٛاد )راد اٌزم١ٍذٞ  ٍزٟعفاٌشطف الا٠زىْٛ     

إٌٛػ١خ اٌؼب١ٌخ اٌغٛدح( فٟ الاػٍٝ لاْ شذح الاعٙبداد رىْٛ ػب١ٌخ ٚرغزخذَ اٌّٛاد راد إٌٛػ١خ 

 الالً عٛدح فٟ اٌطجمبد اٌغفٍٝ ؽ١ش اْ شذح الاعٙبداد رىْٛ ِٕخفؼخ. 

ٌزظ١ُّ رغؼً ِٓ إٌّبعت اعزخذاَ اٌّٛاد اٌّزٛفشح ِؾ١ٍب ٚ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ اْ الاٌزضاَ ثّجبدئ ا    

 ِٕبعت.رؾم١ك رظ١ُّ الزظبدٞ 

٠زىْٛ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشطف )اٌزج١ٍؾ( ػبدح ِٓ اٌطجمبد اٌزب١ٌخ ِٓ اػٍٝ ؽجمخ فٟ اٌطش٠ك     

 اٌٝ اعفً ؽجمخ:

                                             Natural Subgradeؽجمخ الاعٕبد اٌطج١ؼ١خ.   .1

                     Compacted Subgradeؽجمخ الاعٕبد اٌزشاثٟ اٌّشطٛص.      .2

  Sub base Course               ؽجمخ رؾذ الاعبط اٚ الاعبط اٌّغبػذ.           .3

                                                    Base Courseؽجمخ الاعبط.              .4

 Prime Coatاٌطلاء الاعبعٟ.                                                              .5

                                                     Binder Courseاٌطجمخ اٌشاثطخ       .6
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                                                                 Tack Coatؽلاء الاٌظبق      .7

                                      Surface Courseاٌطجمخ اٌغطؾ١خ.                   .8

                                                                       Seal Coatؽلاء اٌخزُ.    .9

  

 

 اٌطجمبد فٟ اٌشطف اٌّشْ

 :طبقت الاسناد الترابي

ر١ّٙذ٘ب ٚرغ٠ٛزٙب  ٟٚ٘ ؽجمخ الأسع اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ ٠زُ ٚػغ ؽجمبد اٌشطف ػ١ٍٙب ثؼذ    

الأعبع١خ اٌزٟ رشرىض  ٚرؼزجش اٌزشثخ الأط١ٍخ الأعبط اٌؾم١مٟ ٌغطؼ اٌطش٠ك ؽ١ش أٙب اٌمبػذح

 .ػ١ٍٙب ع١ّغ ؽجمبد اٌشطف

اٌزشاثٟ ٟ٘ اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌّٛلغ اٌزٟ رُ رؼش٠ؼٙب  دبٕمخ الاعفٟ اٌغبٌت رىْٛ ؽج    

ٟ٘ اٌطجمخ إٌٙبئ١خ اٌزٟ رٕزمً ا١ٌٙب الاعٙبداد  ،ٌذفٓ(ثٛاعطخ اٌؾفش اٚ رىٛٔذ ثٛاعطخ اٌشدَ )ا

 إٌبرغخ ِٓ الاؽّبي اٌّغٍطخ ػٍٝ عطؼ اٌشطف.

اٌشص اٚ اٌزضج١ذ اٚ رغزجذي ٠زُ فٟ ثؼغ الاؽ١بْ رؾغ١ٓ خٛاص اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ ػٓ ؽش٠ك     

 اؽ١بٔب ثزشثخ اخشٜ راد خٛاص افؼً ٠زُ عٍجٙب ِٓ ِٛلغ اخش.

اٌزشاثٟ ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ رؾًّ الاعٙبداد إٌٙبئ١خ، فلا ثذ ِٓ دساعخ  ٕبدعثّب اْ ؽجمخ الا    

ٚػذَ ؽذٚس ا١ٙٔبساد خٛاص اٌزشثخ ٌٍزأوذ ِٓ صجبرٙب ٚطلاؽ١زٙب ٌّٛاعٙخ )ِمبِٚخ( الاعٙبداد 

 اٌزشاثٟ. ٘جٛؽ فٟ عطؼ ؽجمخ الاعٕبداٚ 

 

 :السطح الترابي )الاسناد الترابي المرصوص(

٠شص اٌغطؼ ع١ذا ٚاْ ٠ىْٛ  اٌّغبػذ ٠ٚغت اْ اٚ الاعبط الأعبط رؾذ رؾذ ؽجمخ ٠ىْٛ    

 ِغز٠ٛب ؽغت إٌّبع١ت.
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 :طبقت التذريج

غبٌجب ِب ٠ىْٛ ِٕغٛة اٌطشق اػٍٝ ِٓ ِٕغٛة الاسع اٌطج١ؼ١خ ٌزٌه رؾزبط اٌطشق اٌٝ     

 رؼ١ٍخ رشاث١خ.

٠زُ اخز الارشثخ ِٓ اٌّمبٌغ اٌزشاث١خ اٚ ِٓ ؽفش الاعزؼبسح اٌمش٠جخ ِٓ اٌّٛلغ ٚرفشػ ػٍٝ شىً     

 .%92عُ ٚٔغجخ ؽذي لا رمً ػٓ  15ؽجمبد لا ٠زغبٚص عّه اٌطجمخ اٌٛاؽذح 

ؼزجش ؽجمخ اٌزذس٠ظ ٟ٘ اٌغضء اٌؼٍٛٞ اٚ اٌطجمخ الاخ١شح ِٓ اػّبي اٌزؼ١ٍخ اٌزشاث١خ ٚغبٌجب ِب ر   

( الاخ١ش ِٓ ؽجمخ الاسع اٌطج١ؼ١خ ٟٚ٘ اٌطجمخ اٌزٟ ٠زُ ٚػغ ؽجمبد اٌشطف (0.5 ٍرؼزجش ا

 ػ١ٍٙب.

( ِٓ اٌىضبفخ اٌغبفخ %98-95لا رمً ػٓ ) ٌطجمخ اٌزذس٠ظ ٔغجخ اٌىضبفخ اٌؾم١ٍخ )اٌّٛلؼ١خ(    

 )اٌّخزجش٠خ(.اٌؼظّٝ 

 

ٔغجخ اٌؾذي =  
اٌىضبفخ اٌغبفخ(اٌؾم١ٍخ)

اٌىضبفخ اٌغبفخ اٌؼظّٝ اٌّخزجش٠خ
   × 100 % 

 

 .%20اوجش ِٓ  ٌطجمخ اٌزذس٠ظ (CBR)ٔغجخ اٌزؾًّ اٌىبٌفٛسٟٔ 

 

 :نسبت التحمل الكالفورني

ٚٔٛػ١خ اٌزشثخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌشطف ؽ١ش  لإ٠غبد ٚرؾذ٠ذ اعزمشاس٠خ ٠غزخذَ ٘ٛ فؾض    

٠ؼٙب اٌٝ لٛح ػٍٝ شىً ؽجمبد، ثؼذ رٌه ٠زُ رؼشرؤخز رشثخ ٚرٛػغ فٟ لبٌت ل١بعٟ ثؼذ سطٙب 

ٍُِ ٌٍزشثخ ثب١ٌٕٛرٓ  2.5أؼغبؽ رغجت اخزشاق ِىجظ ٚرغغً اٌمٛح اٌلاصِخ لاخزشاق ِمذاسٖ 

١ٔٛرٓ ٚوزٌه ثٕفظ اٌؾبي  6900اٌىبٌفٛسٟٔ بٌؾغش ثٚرمغُ ػٍٝ اٌمٛح اٌزٟ رغجت ٘زا الاخزشاق 

 ٍُِ. 5لاخزشاق 

CBR      =
 اٌمٛح اٌلاصِخ لاخزشاق ِمذاسٖ     ٍُِ ٌٍزشثخ   ٔذ

       ٔذ
     × 100 % 

 

 

 

 

 


