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 مفاهيم عامة للقياس

 الحاجة الى القياس

 ثؼط ٍِّب   ػٕذئز  رىْٛ ػٕٗ رزحذس اٌزٞ اٌشٟء ػٓ ثبلأسلبَ ٚاٌزؼج١ش اٌم١بط ػٍٝ لبدسا   رىْٛ ػٕذِب" وٍفٓ ٌٛسد ٠مٛي

 ."ثبٌّٛظٛع اٌشٟء
 ٠خزشع أْ ِٓ ٌٗ لاثذ وبْ ئِىب١ٔبرٗ ٠ٚٛعغ لذسارٗ ِٓ الإٔغبْ ٠ض٠ذ ٌٚىٓ ِحذٚدح اٌزار١خ الإٔغبْ لذساد أْ اٌّؼشٚف

 عبػذد اٌزٟ الأعٙضح أُ٘ ِٚٓ ثٗ  اٌّح١طخ ٚاٌظٛا٘ش الأش١بء ٚدساعخ فُٙ ػٍٝ رغبػذ اٌزٟ اٌؼ١ٍّخ الأعٙضح ِٓ وض١شا  

 اٌصٕبػٟ اٌزطٛس ئغبس فٟ ٘بئل   رطٛسا   رطٛسد  اٌزٟ اٌم١بط أعٙضح ٟ٘ الأش١بء حمبئك ئٌٝ اٌزٛصً ػٍٝ الإٔغبْ

 لا وزٌه اٌصٕبػٟ ٚاٌزمذَ اٌؼٍّٟ اٌزمذَ ث١ٓ ٔفصً أْ ٔغزط١غ لا  إٔٔب ٚوّب .اٌضب١ٔخ اٌؼب١ٌّخ اٌحشة أػمت اٌزٞ اٌعخُ

 اٌصٕبػخ ِغبي فٟ اوزشبفبد ٠زجؼٗ ػٍّٟ اوزشبف أٞ لأْ اٌم١بط أعٙضح ٚرمذَ اٌصٕبػٟ اٌزمذَ ث١ٓ اٌفصً ٔغزط١غ

 .اٌزغغ١ً أٚ اٌّشالجخ أٚ اٌم١بط ثؼ١ٍّبد ٌٍم١بَ عذ٠ذح ٚٚعبئً غشق اعزحذاس ٠ٚلصِٗ  ٠زجؼٗ وّب ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب
 اٌم١بط أعٙضح ٚرط٠ٛش اٌم١بط غشق ثزحغ١ٓ الا٘زّبَ ٚصاد اٌذل١مخ، اٌم١بط ئٌٝ رحزبط اٌزٟ اٌّزغ١شاد اصدادد ٚ٘ىزا

 ٚاٌم١بط اٌم١بط ِؼٕبٖ ٚاٌىُ ِؼب   ٚاٌىُ ثبٌٕٛع ا٘زّبَ ئٌٝ إٌٛع ِٓ الا٘زّبَ أزمً اٌخبصخ الإٔغبْ ح١بح فٟ ٚحزٝ

 .صح١حب   اعزخذاِب   اعزخذاِٗ ِٚؼشفخ اٌغٙبص اعزخذاَ ٠زطٍت
 ما هو القياس

 اٌغٙبص وبْ ٚئرا ِٕبعجخ أداح أٚ ِٕبعت عٙبص ثبعزخذاَ ِب حبٌخ رمذ٠ش أٚ ف١ض٠بئٟ ِزغ١ش أٚ ف١ض٠بئ١خ و١ّخ ِمذاس ئ٠غبد

 و١ّخ اٌّمبعخ اٌى١ّخ ػٕذئز ٚرىْٛ ػ١ٍّخ ِؼب٠شح، اٌم١بط ػ١ٍّخ اػزجشد ػب١ٌّب   ػ١ٍٗ ِزفك ػ١بس٠ب   عٙبصا   اٌّغزخذَ

 عٙبص رٌه فٟ ٠غزخذَ ٚلذ اٌم١بع١خ ثبٌى١ّخ ِمبسٔخ ػٓ ػجبسح اٌم١بط ػ١ٍّخ فزىْٛ ػ١بس٠ب   اٌغٙبص ٠ىٓ ٌُ ئرا أِب ػ١بس٠خ

 اٌذلخ ح١ش ِٓ ػب١ٌّب   ػ١ٍٙب ِزفك ػ١بس٠خ ثأعٙضح اٌّغزخذِخ الأعٙضح ِمبسٔخ  ٟ٘ ٚاٌّؼب٠شح .لجً ِٓ ِؼب٠شرٗ رّذ

 .ِحذدح ث١ئ١خ ظشٚف رحذ ِٚحفٛظخ
 ئْ . ٚالأِج١ش ٚاٌضب١ٔخ عشاَ ٚاٌى١ٍٛ اٌّزش ِضً اٌم١بط ٚحذاد ٚػٍٝ اٌؼ١بس٠خ اٌم١بط ػٍٝ ػ١ٍّخ ػبٌّٟ ارفبق ٕ٘بن

 ػٕذ ئلا ئ١ٌٙب ٠شعغ ٚلا خبصخ أِبوٓ فٟ ِحفٛظخ ٚ٘زٖ اٌّطٍمخ اٌّؼب٠شح ثأعٙضح رؼشف اٌؼب١ٌّخ اٌّؼب٠شح الأعٙضح

 ِضً ِمبسٔخ أعٙضح ٕ٘بٌه أْ وّب ٌٍّؼب٠شح رغزخذَ اٌزٟ ٟ٘ "ِشعؼ١خ شجٗ" اٌّؼب٠شح صب٠ٛٔخ أعٙضح ٕ٘بٌه ٌىٓ اٌعشٚسح

 فٟ رزُ اٌزٟ اٌّؼب٠شح ػ١ٍّبد ِٚؼظُ .اٌم١بع١خ اٌّمبسٔخ ثأعٙضح  رؼشف ِزشاد ٚاٌجٛرٕش١ٛ اٌىٙشث١خ اٌمطشاد

 .اٌم١بط فٟ اٌذلخ ِؼشفخ ِٕٙب اٌذلخ اٌٙذف ِؼٍِٛخ ثأعٙضح ِمبسٔخ ػ١ٍّبد ٟ٘ اٌطلث١خ اٌّخزجشاد

 أٚ ِزغ١ش ِمذاس أٚ و١ّخ ِمذاس ِؼشفخ ئٌٝ ٌٍزٛصً ِؼٍِٛخ دلزٗ عٙبص ف١ٙب ٠غزخذَ ِمبسٔخ ػ١ٍّخ اٌم١بط أْ والخلاصة

 حبٌخ ػٍٝ اٌزأص١ش دْٚ ػبدح رٌه ٠زُ ٚلا اٌغٙبص ٌزشغ١ً غبلخ رح٠ًٛ ِٓ لاثذ ل١بع١خ ػ١ٍّخ أٞ ٚفٟ ِب حبٌخ رحذ٠ذ

 اٌّبء فٟ اٌزشِِٛزش ئدخبي دْٚ اٌّبء ِٓ و١ّخ دسعخ ل١بط رغزط١غ لا فأٔذ ػٕٗ اٌّؼٍِٛبد اعزٕجبغ ٠شاد اٌزٞ اٌشٟء

 فٙٛ اٌّبء ثحشاسح اٌزشِِٛزش ٠زأصش ٌٚىٓ اٌّبء فٟ اٌزشِِٛزش ئدخبي دْٚ اٌّبء ِٓ و١ّخ ثحشاسح اٌزشِِٛزش ٠زأصش ٌٚىٓ

 و١ّخ وبٔذ ٚئرا اٌّؼب٠شح، اٌشؼش٠خ الأٔجٛثخ ػٍٝ اٌّبء حشاسح دسعخ ٠ٚظٙش اٌضئجك ف١زّذد اٌحشاسح ِٓ عضء ٠ّزص

 ِٓ اٌطبلخ رح٠ًٛ ٠زُ ل١بط ػ١ٍّخ أٞ فٟ فاْ ٚ٘ىزا .وج١شا   ٠ىْٛ اٌحشاسح دسعخ ػٍٝ اٌزشِِٛزش رأص١ش فاْ ل١ٍٍخ اٌّبء

 ئٌٝ ٠ٙذف دل١مب   حش٠صب   ػّل   ٠ىْٛ أْ ٠غت اٌم١بط فاْ ٌٙزا اٌّمبعخ اٌى١ّخ ػٍٝ اٌغٙبص ٠إصش ٚلذ آخش ئٌٝ شىً
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 أْ ٠غت فل اٌّشظٝ أحذ دَ ظغػ ٠م١ظ أْ اٌطج١ت أساد ٚئرا .ػ١ٍٗ اٌزأص١ش دْٚ اٌشٟء ػٓ اٌّؼٍِٛبد ػٍٝ اٌحصٛي

 .اٌعغػ ص٠بدح ػٍٝ رغبػذ ثطش٠مخ عٙبص ٠غزخذَ
 حذدٔب ئرا ئلا ِؼٕٝ ٌٙب رىْٛ لا ٚحذ٘ب الأسلبَ ٌىٓ ثبلأسلبَ ػٕذٖ ٔؼجش ِمذاس ئٌٝ ػبدح ٔزٛصً ل١بط ػ١ٍّخ أٞ فٟ

 وزٍخ أْ ٔمٛي أْ ٚلا أِزبس خّغخ ٔمٛي أْ ٠غت ثً خّغخ اٌغشفخ ػشض أْ ٔمٛي أْ ٠ىفٟ فل ػٕٙب رؼجش اٌزٟ اٌٛحذاد

 أٚ اٌؼب١ٌّخ ٚاٌٛحذاد الأسلبَ ٔزوش أْ ٠غت ٚ٘ىزا .ِضل   عشاَ و١ٍٛ صلصخ وزٍزٗ أْ ٔمٛي أْ ٠غت ثً صلصخ اٌّبء

 اٌؼب١ٌّخ اٌٛحذاد ِشزمبد

  .القياس أجهزة القياس في عملية في تستخدم التي المفاهين بعض
 Accuracy الدقة

 ألشة لشاءح اٌغٙبص أػطٝ ٚوٍّب ."اٌؼ١بس٠خ" اٌحم١م١خ اٌمشاءح ئٌٝ ألشة رىْٛ لشاءح ئػطبء ػٍٝ ِمذسرٗ ٟ٘ اٌغٙبص دلخ

 .دل١مب   اٌغٙبص وبْ وٍّب اٌّمبعخ ٌٍى١ّخ "اٌؼ١بسٞ" اٌحم١مٟ اٌّمذاس ئٌٝ
 ٠ؼط١ٗ اٌزٞ اٌخطأ ِذٜ ثاػطبء اٌغٙبص دلخ رحذ٠ذ ٠ّٚىٓ اٌّمبعخ إٌٙبئ١خ إٌز١غخ فٟ اٌخطأ ٌذسعخ ِم١بعب   اٌذلخ ٚرؼزجش

اٌّذٜ   فٟ 0.5Cلذسٖ  ٠ؼطٟ خطأ ثأٔٗ ٚصف رشِِٛزش :ِضل   اٌّمبط اٌّمذاس ِٓ ِؼ١ٓ ِذٜ ل١بط ػٕذ اٌغٙبص

(50C to100C) ٓدلزٗ أْ ٠مبي أْ ٠ّى ٟ٘0.5  C  اٌّذٜ فٟ ٘زا. 
 Precisionالضبط الإحكام  

 ِعجٛغب   وبْ اٌغٙبص ٚوٍّب اٌغٙبص، ثٕفظ اٌم١بط ػ١ٍّخ رىشاس ػٕذ اٌمشاءح ٔفظ ئػطبء ػٍٝ اٌغٙبص ِمذسح ٘ٛ اٌعجػ

 .اٌجؼط ِغ ثؼعٙب ِزمبسثخ اٌم١بط ػ١ٍّخ رىشاس ػٕذ اٌى١ّخ ٌٕفظ ٠ؼط١ٙب اٌزٟ اٌمشاءاد وبٔذ وٍّب
 مثال :
 ٚعذد صئجمٟ رشِِٛزش اعزخذَ ٚػٕذِب 65C رغبٚٞ فٛعذد عبئً حشاسح دسعخ ٌم١بط ػ١بسٞ رشِِٛزش اعزخذَ

 ٟ٘ فّب اٌزغشثخ رىشاس ػٕذ اٌغبثمخ ٔفظ لشاءرٗ ٠ؼطٟ اٌضئجمٟ اٌزشِِٛزش أْ ٚٚعذ 64.5C رغبٚٞ  اٌحشاسحدسعخ 

  اٌضئجمٟ اٌزشِِٛزش ٚأحىبَ دلخ
     0.5C = 64.5 – 65       رغبٚٞ اٌزشِِٛزش  دلخ     

  .اٌذلخ ِم١بط ٚ٘زا  0.5C٘ٛ   اٌّذٜ ٘زا فٟ اٌخطأ أْ أٞ
 .اٌم١بط رىشاس ػٕذ اٌمشاءح ٔفظ ٠ؼطٟ لأٔٗ ػب١ٌخ ثذسعخ ِٚحىّب   ِعجٛغب   اٌزشِِٛزش ٌىٓ

 
 Sensitivity  ةالحساسي

 فّضل   اٌغٙبص ٔٛع حغت اٌحغبع١خ رؼش٠ف ٠ٚخزٍف .اٌذاخٍخ الإشبسح فٟ اٌزغ١ش ئٌٝ اٌخبسعخ الإشبسح ٔغجخ ٟ٘

 أٚ ثب١ٌٍّّزش ِمذاس الأحشاف ثٕغجخ اٌحبٌخ ٘زٖ فٟ SI خاٌحغبع١ فزؼشف اٌز١بس ٌم١بط اعزخذاِٗ ٠ّىٓ اٌىٍفبِٔٛزش

   ثبٌّب٠ىشٚأِج١ش اٌز١بس شذح ئٌٝ   (d)اٌزمغ١ّبد
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 رٌه ٠حذس فٌٛذ اٌزٞ ثبٌٍٍّٟ اٌغٙذ فشق ئٌٝ الأحشاف ٔغجخ ػٓ ػجبسح اٌحغبع١خ رىْٛ فٌٛز١ّزش اعزخذاِٗ ٚػٕذ ئرا  

 :الأحشاف

            
     

      
 

 اٌغٙذ فشق ئٌٝ D ثبٌّزش الأحشاف ٔغجخ ثأٔٙب So الأحشاف حغبع١خ فزؼشف الأٚع١ٍغىٛة عٙبص حبٌخ فٟ أِب

    Vd الأحشاف ٠حذس اٌزٞ 

 

              
 

       
 

   

 
 

 deflection factor  G :  أْ أٞ اٌحغبع١خ ِؼىٛط ثأٔٗ الأحشاف ِؼبًِ أ٠عب   ٠ٚؼشف

  
 

  
 =

  

      
 

 
 Responseاستجابة الجهاز 

 ٠م١ظ ظغػ وبْ ِم١بط ئرا ِضل   ِمشٚءا   ٠ىْٛ اٌّمبعخ اٌى١ّخ ِٓ ِمذاس ألً ٠حذصٙب أْ ٠ّىٓ اٌزٟ الإصاحخ ِمذاس ٟ٘

  :ئرْ اعزغبثزٗ رىْٛ 2 mmٚثزشاٚػ ِمذاسٖ    mm 200اٌضئجك  اسرفبع ِٓ
                             

 

   
            

 ئرْ 50Cاٌحشاسح  دسعخ رىْٛ ػٕذِب 0.1Cلذسٖ   اٌحشاسح دسعخ فٟ ٌّزغ١ش ٠غزغ١ت رشِِٛزش وبْ ٚئرا

 رىْٛ اعزغبثزٗ

 

                       
   

  
          

 
 Resolutionالقدرة على التمييز 

 أٚ اٌزٍفض٠ْٛ  عٙبص ِضل   اٌغٙبص ِمذسح وبٔذ فارا ِزلصمز١ٓ صغ١شر١ٓ صٛسر١ٓ ث١ٓ اٌفصً ػٍٝ اٌّمذسح ٟ٘

 ػٍٝ اٌغٙبص ِمذسح ٚوٍّب وبٔذ ٚاحذح صٛسح وأّٔٙب رظٙشاْ ِزلصمز١ٓ صٛسر١ٓ فاْ ػب١ٌخ غ١ش" الأٚع١ٍغىٛة

 اٌزٍفض٠ْٛ حبٌخ ٚفٟ .ٚاظحخ اٌّزمبسثخ ٚئظٙبس٘ب اٌصٛس ث١ٓ اٌفصً ػٍٝ لبدسا   اٌغٙبص وبْ وٍّب ػب١ٌخ اٌز١١ّض

 .اٌز١١ّض ػٍٝ اٌغٙبص ِمذسح ِٓ ٠حِذ اٌزٞ ٘ٛ ػٍٝ اٌشبشخ اٌفغفٛس٠خ اٌّبدح حج١جبد حغُ فاْ ٚالأٚع١ٍغىٛة
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 Errorخطأ القياس 

 ٚو١ف١خ اٌخطأ ِصبدس ِؼشفخ عذا   اٌُّٙ ِٚٓ .ٌٍى١ّخ "اٌؼ١بسٞ أٚ" اٌحم١مٟ ٚاٌّمذاس اٌّمبعخ اٌى١ّخ ِمذاس ث١ٓ اٌفشق ٘ٛ

 ٔزبئظ ئٌٝ ٌٍزٛصً اٌم١بعبد ِٓ ٚئعشاء اٌؼذ٠ذ إٌّبعجخ الأعٙضح اخز١بس اٌذل١مخ اٌم١بعبد رزطٍت ٚلذ آصبس٘ب ِٓ اٌزم١ًٍ

 .دل١مخ
 رذخٍٙب أْ ٠ّىٓ اٌزٟ الأخطبء ٌزغٕت اٌلصِخ الاحز١بغبد ػًّ ِٓ لاثذ ِؼ١ٕخ و١ّخ لإ٠غبد رغشثخ أٞ ئعشاء ٚػٕذ

 .دل١مخ ٔز١غخ ئٌٝ ٚاٌٛصً اٌؼشٛائ١خ الأخطبء ٌزم١ًٍ اٌى١ّخ ل١بط رىشاس ٠غت وّب ثٙب اٌّح١طخ ٚاٌظشٚف الأعٙضح
 رٌه ٚئظٙبس ِمبد٠ش٘ب حغبة أٚ ٚرمذ٠ش الأخطبء ػٓ ٚاٌزؼج١ش ِؼبٌغزٙب ٚو١ف١خ اٌم١بط أخطبء أٔٛاع ٠ٍٟ ف١ّب ٚعٕذسط

 .إٌٙبئ١خ إٌزبئظ فٟ
 Errorsأخطاء القياس   

 اٌخطأ ِمذاسٚحغبة  اٌم١بط ثٙب رُ اٌزٟ اٌذلخ رمذ٠ش ِؼشفخ عذا   اٌُّٙ ِٓ ٌزٌه وبٍِخ ثذلخ و١ّخ أٞ ل١بط ٠ّىٓ لا

 ٌٍزم١ًٍ ٚاٌٛعبئً اٌطشق الأٌٚٝ لإ٠غبد اٌخطٛح ٟ٘ اٌم١بط أعٙضح ٚأخطبء اٌم١بط أخطبء ٚدساعخ .إٌز١غخ فٟ اٌّزٛلغ

 ف١ٙب ٠ؼًّ اٌزٟ ٚاٌج١ئخ اعزخذاِٙب ٚغشق ِٓ الأعٙضح ثؼعٙب .ِزؼذدح الأخطبء ِصبدس أْ ٠ٍٟ ف١ّب ٚعٕشٜ .ِٕٙب

 أعجبة ٌٙب الأخطبء ٚثؼط ِىزغجخ ػبداد ثغجت أٚ ٌٍخجشح اٌم١بط لافزمبسٖ ثؼ١ٍّخ ٠مَٛ اٌزٞ اٌشخص ِٓ ٚثؼعٙب

 .ٌحغبثٙب الإحصبئ١خ اٌٛعبئً ٚاعزخذاَ اٌم١بط ػ١ٍّخ ثزىشاس ِمبد٠ش٘ب ِٓ ٠ّىٓ اٌزم١ًٍ ِؼشٚف غ١ش ػشٛائ١خ
 ويطكن تصظيف اخطاء القياس الى ثلاث مجطوعات هي :
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 ٘زٖ .اٌم١بط ٚحغبة ٔزبئظ رغغ١ً ٚفٟ الأعٙضح ٚاعزخذاَ لشاءح فٟ الإٔغب١ٔخ الأخطبء ٠زعّٓ اٌخطأ ِٓ إٌٛع ٘زا

 ػٕذ اٌخجشح لافزمبسٖ ٚرحذس  ػذَ اٌزطبثك أخطبء الأخطبء ٘زٖ ِٚٓ .ٚرغٕجٙب رٛلؼٙب ٠ّٚىٓ رحذس ِب وض١شا   الأخطبء

 ػٍٝ ٚاٌزذس٠ظ ٚاٌّإشش اٌشؤ٠خ خػ ٠ىْٛ أْ ِٓ ثذلا   ِؼ١ٕخ ثضا٠ٚخ ٚاٌزذس٠ظ اٌّإشش ئٌٝ ثبٌٕظش ِإشش ِٛلغ لشاءح

 .ٚاحذ ِغزم١ُ
 ػب١ٌخ غ١ش ِمبِٚزٗ فٌٛز١ّزش اعزخذاَ ِضل   ٌٍم١بط إٌّبعت اٌغٙبص اخز١بس ػذَ اٌّغزغذ٠ٓ ث١ٓ اٌشبئؼخ الأخطبء ِٚٓ

 الأخطبء رٕزظ ِب ٚوض١شا    اٌزح١ًّ ثخطأ أصش ٠ؼشف ِب ٚعٛد إٌز١غخ ٚرىْٛ ػب١ٌخ ِمبِٚخ غشفٟ ث١ٓ عٙذ فشق ٌم١بط

 خطأ اٌمشاءاد ع١ّغ رزعّٓ أْ رٌه ِٓ ٠ٕٚزظ اٌغٙبص ٌّإشش اٌصفشٞ اٌّٛلغ ظجػ ِٓ اٌزأوذ ػذَ ِضل   الإّ٘بي ِٓ

 .صفش٠ب  

 .اٌزذس٠ظ ِزؼذدح الأعٙضح اعزخذاَ ِؼشفخ ػذَ ع١ئخ ٔزبئظ ئٌٝ ٚرإدٞ اٌّغزغذ٠ٓ ث١ٓ اٌشبئؼخ الأخطبء ِٚٓ

 ٚرغغ١ٍٙب اٌمشاءاد اٌصح١حخ أخز ِٚؼشفخ ٚاٌؼٕب٠خ ثبلا٘زّبَ رغٕجٙب ٠غت ٌٚىٓ حغبث١ب   ِؼبٌغزٙب ٠ّىٓ لا الأخطبء ٘زٖ

 الألً ػٍٝ ِخزٍفخ لشاءاد صلصخ ثً أخز ٚاحذح لشاءح ثأخز الاوزفبء ػذَ اٌظشٚف وً رحذ ٠ٚغت ٚاٌزّش٠ٓ ثبٌّّبسعخ

 .ِضل   رشغ١ٍٗ صُ اٌغٙبص ثاغفبء ِخزٍفخ ظشٚف رحذ اٌى١ّخ ٌٕفظ
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 اٌج١ئ١خ الأخطبء (ii) ٚ الأعٙضح ػ١ٛة ِٓ رحذس اٌزٟ الأعٙضح خطبءأ (i)ّ٘ب  ِغّٛػز١ٓ ئٌٝ ػبدح رٕمغُ

 .ثبلأعٙضح اٌّح١ػ اٌٛعػ رأص١ش ِٓ رحذس اٌزٟ

(i) ثبلاحزىبن رزأصش اٌزٟ اٌّزحشوخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌلأعٙضح ٔغجخ اٌم١بط أعٙضح فٟ ِزأصٍخ أخطبء ٟ٘ :الأعٙضح أخطبء 

 رّذد فٟ أزظبَ ػذَ أٚ اٌذٚساْ اٌّزصً ثأعضاء "ا١ٌبٞ" فٟ اٌزٛاء ٠حذس أٚ الاحزىبن ثخطأ ٠ؼشف ِب رٌه ِٓ ٠ٕٚشأ

 اٌمشاءح فٟ أخطبء ئٌٝ اٌؼ١ٛة ٘زٖ فزإدٞ ثٗ اٌّغّٛػ ِٓ ر١بس أػٍٝ رّش٠ش ِضً اٌغٙبص اعزخذاَ ٌغٛء ٔز١غخ صِجشن

فٟ  اٌّغزخذَ اٌذائُ اٌّغٕط١ظ ظؼف ِضً اٌغٙبص ٌمذَ ٔز١غخ رحذس أخطبء أ٠عب   ِٚٓ الأخطبء .اٌزشٖٛ ثأخطبء رؼشف

 .اٌىٍفبِٔٛزش
(ii) اٌغٛٞ اٌعغػ اٌشغٛثخ أٚ ٚأصش اٌحشاس٠خ ا٢صبس ِضً اٌخبسع١خ اٌّإصشاد أخطبء ٟ٘ اٌٛعط١خ أٚ اٌج١ئ١خ الأخطبء 

 اٌلصِخ الاحز١بغبد ثبرخبر ِٕٙب ٠ّىٓ اٌزخٍص الأخطبء ٚ٘زٖ .الأعٙضح ػٍٝ ٚاٌّغٕط١غ١خ اٌىٙشث١خ اٌّغبلاد أٚ

 .اعزخذاِٙب لجً ثبلأعٙضح اٌّح١طخ اٌظشٚف ِٚؼبٌغخ
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 أْ ِٓ اٌشر١جخ ٚثبٌشغُ الأخطبء وً ِٓ اٌزخٍص ثؼذ حزٝ دائّب   ِٛعٛدح ٚرىْٛ أعجبثٙب ٠ؼشف لا الأخطبء ٘زٖ

 وبٔذ ِزٝ ثبٌغخ أ١ّ٘خ راد صغ١شح ٌىٕٙب ػبدح رىْٛ دل١مب   رخط١طب   ٌٙب ٠خطػ اٌزٟ اٌزغبسة فٟ اٌؼشٛائ١خ الأخطبء

 .ػب١ٌخ اٌّطٍٛثخ اٌذلخ
 فٟ رحىّٕب ِٚؼب٠ش ٚإٔٔب ِٚعجٛغ ِحىُ فٌٛز١ّزش ثبعزخذاَ عبػخ ٔصف وً ِب عٙذ فشق ِمذاس ٔغغً إٔٔب ٌٕفزشض

 ِّٙب غف١فخ اخزلفبد اٌجؼط ػٓ ثؼعٙب رخزٍف اٌمشاءاد أْ ٔغذ عٛف فإٔب ِضب١ٌخ ظشٚف فٟ ثبٌغٙبص اٌّح١ػ اٌٛعػ

 ٠ّىٓ ٌٚىٕٕب اٌمشاءاد فٟ داٌفشٚلب ٘زٖ أعجبة ِؼشفخ ِٓ اٌغًٙ ٠ىْٛ ٌٚٓ اٌزغشثخ ظشٚف فٟ ٚرحىُ ِؼب٠شح ِٓ فؼٍٕب

 اٌحم١مٟ ٌٍّمذاس رمش٠ت أحغٓ ٠ؼطٟ اٌزٞ اٌحغبثٟ اٌّزٛعػ ٚئ٠غبد اٌمشاءاد ثض٠بدح ػذد ػ١ٍٙب اٌّزشرجخ ا٢صبس ٔمًٍ أْ

  .اٌّمبعخ ٌٍى١ّخ
 وفيما يلي سنستعرض انواع الاخطاء بالتفصيل :
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