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 ةعشا Wilhelm Roentgen نجتنور مایلیو ھمسا يناملأ ملاع فشتكا 1895 ماع يف

 gas يزاغ نیأت ةبوبنأ ىلع ينورتكلا عاعش طیلست ةبرجت ىرجی ناك امنیب سكأ
discharge tube.  جھوتت تأدب ربتخملا يف ةیروفسوفلا ةشاشلا نأ نجتنور ملاعلا ظحلا 

 نم ناك ثیح ھشھدم نكت مل اھتاذ دح يف ةجیتنلا هذھ  .اھیلع تانورتكللاا عاعش مادطصا دنع

  طاحا نجتنور نكلو ينورتكللاا عاعشلا لعفب ةیروفسوفلا ةشاشلا جھوتت نأ مولعملا
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 ثعبنملا يسیطانغمورھكلا عاعشلاا بجح نم نكمتتل ةكیمس ءادوس حاولاب ةغرفملا ةبوبنلاا

 تناكو ةیروفسوفلا ةشاشلاو ةبوبنلاا نیب ماسجا ةدع نجتنور عضو امك ،ةغرفملا ةبوبنلأا نم

 يتلا يھ ةدیدج ةعشا كانھ نا نم دكأتی ىتحو  .جھوتت تلاازلا ةیروفسوفلا ةشاشلا نا ةجیتنلا

 ھنأب يھو ةیفاضا ةبرجتب نجتنور ماق ةیروفسوفلا ةشاشلل تلصوو ماسجلاا كلت تقرتخا

 انھ ظحلا ،هدی ماظعل ةروص ةیروفسوفلا ةشاشلا ىلع دھاشو ةغرفملا ةبوبنلاا ماما هدی عضو

 .اھتاقیبطت مھا دحا فشتكا تقولا سفن يفو سكا ةعشا يھ ةدیدج ةعشا فشتكا نجتنور نا

 ةعشا مادختساب صیخشتلا وھو ةیرشبلا خیرات يف يبط زاجنا مھاو مظعا فشتكا نجتنور

 مدختست امك ةیحارج ةیلمع ءارجا نودب ماظعلا يف روسكلا صیخشتب ءابطلال حمست يتلا سكا

 سكا ةعشاب صیخشتلا روطتو ناسنلاا مسج يف ةبیرغلا ماسجلاا ىلع فشكلل سكا ةعشا

 .ناسنلاا مسج يف ةیجولویبلا ءاضعلااو ةیومدلا ةیعولاا ریوست نم ءابطلاا نكمتل

 . 

 

 سكأ ةعشأ يھ ام 
 نكلو يسیطانغمورھكلا فیطلا نم ءزج اھنا ثیح ةیئرملا ةعشلاا لثم ساسلأا يف سكا ةعشأ

 ةنراقم يرجن انعد كلذ حرشلو  .ریثكب ةیئرملا ةعشلاا ةقاط نم ربكأ ةقاط لمحت سكا ةعشا

 ةقاط ثیح نم ةعشلاا نم نیعونلا نیذھ نیب زییمتلا نكمی  ،سكا ةعشأو ةیئرملا ةعشلأا نیب

 للاخ نم ضعبلا اھعضعب عم طبترت تایمكلا كلت لكو ددرتلا وأ يجوملا لوطلا وأ نوتوفلا

 :ةیلاتلا تلاداعملا

  ددرتلا x كنلاب تباث = نوتوفلا ةقاط

       E = hv 
  يجوملا لوطلا / ءوضلا ةعرس = ددرتلا
   v = c/λ 
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 نأ ينعی اذھو ةیئرملا ةعشلاا تانوتوف ةقاط نم ریكا اھتانوتوف ةقاط ناب سكا ةعشأ زاتمت

 .ریصق يجوملا اھلوطو ریبك اھددرت

 
 .نیمیلل راسیلا نم تانوتوفلا ةفاط دادزت :يسیطانغمورھكلا فیطلا

 نم ءزجلا اذھ انل ددح ىلاعتو ھناحبس الله نلأ نیعلا للاخ نم ةیؤرلا ةیرشبلا نیعلا عیطتست

 ربتعت يلاتلابو ھللاخ نم راصبلاا ةیساحب عتمتلاو ةیؤرلا عیطتسن يسیطانغمورھكلا فیطلا

 ةعشلااو ءارمحلا تحت ةعشلااو ویدارلا ةعشا لثم اھلثم انل ةبسنلاب ةیئرم ریغ ةعشا سكا ةعشا

 ددرتلاو نوتوفلا ةقاط ةیحان نم اھصاوخ يھ ةعشلأا كلت لك نیب قرفلا نكلو ةیجسفنبلا قوف

 .اھل يجوملا لوطلاو

 ؟سكأ ةعشأ جتنت يتلا اھسفن يھ ةیئرملا ةعشلأا جتنت يتلا ةرذلا نأ فیك

 يف ةقاطلا تایوتسم نیب ينورتكلاا لاقتنلاا نم جتنت سكا ةعشاو ةیئرملا ةعشلأا نم لأك

 امدنعو ةرذلا يف ةاونلا لوح ةفلتخم تارادم وأ ةقاط تایوتسم تانورتكللاا لغشت  .ةرذلا

 قرف لمحی نوتوف قلطنی ضفخنم ةقاط ىوتسم ىلإ ىلاع ةقاط ىوتسم نم نورتكلا لقتنی

 ةرذلا يف ةقاطلا تایوتسم نیب قرفلا ىلع ثعبنملا نوتوفلا ةقاط دمتعت  .نییوتسملا نیب ةقاطلا

 نا نكمیو يئرم ءوض جتنیف ةیئرملا ةعشلاا ىدم يف جتانلا نوتوفلا ةقاط نوكت نا نكمیف

 ام نأ جتنتسن اذا ،ةیئرم ریغ ةعشا جتنیف يئرملا ریغلا ىدملا يف ثعبنملا نوتوفلا ةقاط نوكت

 .ةقاطلا تایوتسم نیب ينورتكللاا لاقتنلاا وھ ةرذلا نم ثعبنملا وأ جتانلا نوتوفلا ةقاط ددحی
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 دحا للاخ نم نوتوفلا ةقاط صتمت ةرذلا كلت نإف ىرخأ ةرذب ثعبنملا نوتوفلا مدطصی امدنع

 صتما ھنلا ىلعا ةقاط ىوتسم ىلإ ضفخنم ةقاط ىوتسم نم نورتكللاا لقتنیل اھتانورتكلا

 قرف يواست نوتوفلا ةقاط نوكت نا نوتوفلا ةقاط نورتكللإا صاصتما طرشو  .ةیفاضا ةقاط

 امك ةرذلا ةینب ةرذلا ةعیبط ىلإ دوعی طرش اذھ( نورتكللإا اھل لقتنیس يتلا ةقاطلا تایوتسم

 .ةرذلا لبق نم نوتوفلا صاصتما ثدحی نلف طرشلا اذھ لتخا اذاو )ىلاعتو ھناحبس الله اھقلخ

 
 
 ةیئرملا ةعشلاا لك دصقن( ةیسیطانغمورھكلا ةعشلاا عم لماعتت انماسجا نوكت يتلا تارذلا

 ةیفاكلا ةقاطلا كلتمت لا انب طیحت يتلا ویدارلا ةعشأف ،ةقباسلا ةیللآا سفنب )ةیئرم ریغلا ةعشلااو

 ربعت ةعشلاا هذھف كلذل ىلعا ةقاط ىوتسم ىلإ ةقاط ىوتسم نم تارذلا تانورتكلا لقنتل

  نا نم اھنكمت ةیلاع ةقاط تاذ اھتانوتوفف سكأ ةعشا امأ  .اھتانوتوفل صاصتما نود انماسجا
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 سكا ةعشا عیطتست ثیح ویدارلا ةعشا نع ةفلتخم ةقیرطب نكلو اھقیرط يف ءایشلاا لك ربعت

 نم تانورتكللاا ریرحت نم ةقاطلا كلت ببست دق امم ةیفاكلا ةقاطلا تارذلا تانورتكلا حنمت نا

 نم ءزج لغتسی ثیح )لیلق يرذلا اھددع( ةفیفخلا رصانعلا تارذ يف ثدحی امك امامت ةرذلا

 ةقاط نورتكللاا بسكی يقبتملا ءزجلاو ةرذلا نم نورتكللاا ریرحت نم سكا ةعشا نوتوف ةقاط

 ةقاط صتمت اھنإف )ریبك يرذ ددع اھل( ةلیقثلا رصانعلا تارذ يف نكلو  .ةرذلا رداغیل ةكرح

 .سكا ةعشا نوتوف ةقاط عم قفاوتت ةقاط تایوتسم دوجول سكا ةعشا
 رصانعلا ناو سكا ةعشا صتمت لا ةریغص تارذ تاذ ةفیفخلا رصانعلا نا قبس امم جتنتسن

 .سكا ةعشا صتمت ةریبكلا تارذلا تاذ ةلیقثلا

 امنیب سكا ةعشا صتمت لا يلاتلابو ةریغص تارذ نم نوكتت انماسجا يف دلجلل ةنوكملا ایلاخلا

 .سكا ةعشا تانوتوف صتمتو ةریبك تارذ يھ ماظعلل ةنوكملا مویسلاكلا تارذ
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